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Introduzione

Questo manuale d’uso riporta informazioni sulla sicurezza. Si raccomanda quindi di leggerlo attentamente e di
rispettare gli avv ertimenti e le note.

Attenzio ne - Per evitare scosse elettri che o ferite, leggere attentamente le sezioni relative alla sicurezza e
alle reati ve norme prima di usare ’apparecchio.

Il multimetro digitale Modello DM60A (di seguito chiamato Multimetro) ha finzioni di autorange e range manuale con
capacita massima di lettura di 3999. Per fornire un adegu ato isolamento, 1’ involucro dell”’ apparecchio ¢ stato progettato
secondo 1’ avan zata tecnica di“ co-iniezione”.

Oltre alle tradizionali fanzioni di rilevamento, questo prodotto ¢ caratterizzato da una porta seriale standard RS232C per
il collegamento con un computer al fne di realizzare macroregistrazioni ¢ monitoraggi e catturare i dati dinamici del
transiente, visualizzare le modi fiche nella forma d’ondadurante il rilev amento, fornire dati per le ricerche scientifiche.
Sitratta diun nultimetro digitale ad alta tecnologia conottino rendimento e totalep rotezione contro il sovraccari co.



Disimballo e ispezione

Aprire la confezione ed estrarre il multi metro. Controllare attentamente quanto di seguito niportato e ver ficare che non
visiano parti mancanti o d anneggiate.

Parte | Descrizione Quantita
1 Manuale d’uso 1
2 Sonda 1 paio
3 Batteria 9V (NEDA1604, 6 F22 0 006P) (installata) 1
4 Cavo di interfaccia RS232C 1
5 CD-Rom (guida all’installazionee software di interfaccia per computer) 1

Qualora fosseroriscontrati dannio parti man canti, rivolgersi i mmediatamente al fornitore.

Sicurezza

Questo multinetro ¢ conforme alle norme IEC1010: inquinamento grado 2, categoria di sovratensione (CAT. III
1000V, CAT. IV600 V) e doppio isolamento.

CAT IIL: livello di distribuzione, installazione fissa, con sovratensione di transiente inferiore ai valori riportati nella
CAT.1V.

CAT IV: livellodi 1 forni mento primario, lineegenerali, sistemi di cavi, etcc..

Utilizzare I’ apparecchio solo secondo le indicazioni del presente manual e. In caso contrario la protezione potrebbe non
rivelarsi adegu ata.

In questo manuale, il termine A ttenzio ne identifica condizioni ed azioni che comportano pericoli per I’utente o danni
all’ apparecchio o aidispositivi che si stanno controllando.

Iltermine Nota identifica in Drmazioni sulle quali si d esidera ri chiamare I’ attenzione dell’ utente.

Nelle pagine successivesonoillustratii sinboli el ettrici intem azionali utilizzati sul multi metro enel presente manuale.




Norme di sicurezza

A Attenzio ne - Per evitare scosse elettriche o ferite al personale e danni al multimetro e ai dispositivi che si
stanno controllando, rispettarele seguenti no rme.

1 Controllare I’apparecchio prima dell’uso. Non usare 1’ap parecchio in caso di danni oincaso di rimozo ne
ddl’involucro o parte di esso. Controllare crepe o parti mancanti della plastica con particolare attenzo ne
all’isolamento i ntorno ai connettori.

1  Controllare che lisolamento delle sonde non sia danneggiato e non vi siano parti metalliche esposte.
Controllare la continuita. In caso di sostituzione, utilizzare sonde dello stesso modello o con le stesse
caratteristiche elettriche.

1  Non utilizzare una tensione superiore a quella indicata sull’ap parecchio, tra i terminali o tra un terminale e
lamessa a terra.

I Durante la misura la manopola deve trovarsi nella posiZione corretta e non bisogna apportare modifiche al
range durantel’o perazo ne.

1 Non usare il mulimetro ad una tensione effettiva superiore a 60Vin DC o0 30V rms in AC per evitare il
pericolo di scosse.

1 Utilizzareterminali, funzione e range corretti per la misura da eseguire.

I Non utilizzare o conservare il multimetro in un ambiente ad alta temperatura, umidita, soggetto ad
esplosioni, infiammabile o con forti campi magnetici. Il funzionamento del multimetro pud risultare
deteriorato sesoggetto a forte umidita o bagnato.

I Incaso di utilizzo delle sonde, tenere le dita dietro le a pposite protezoni.

1 Prima di eseguire un test di continuita, diodi, resistenza, capacitanz o correnti scollegare 1’alimentazio ne
de circuito e scaricare tuttele capacitaad alta tensione.

I Prima di eseguirela misura di corrente, controllarei fusibili dd mul timetro e spegnerel’alimentazone al
circuito prima di connettervi il multimetro.

I  Sostituire la batteria non appena ilrelativo indicatore nemostra il basso livello. Con una batteria scarica, il
multimetro potrebbe produrre letture errate con possibile pericolo discosse dettriche e ferite.

I Rimuovere le sonde eil caw diinterfaccda RS232C dal mul timetro e spegnerlo prima di aprirne I’involucro.

I Incaso di assistenza utilizzare solo parti di ricambio dello stesso modello o con le stesse caratteristiche
elettriche.

I Ilcircuitointerno del multimetro non deve essere alterato arbitrariamente per evitare da nni e inci de nti.

I Per la pulizia del’apparecchio bisogna usare un panno soffice ed un detergente neutro. Evitare sostanze
abrasive e solventiper prevenire corrosione, danni ed incidenti.

1 Ilmultimetro é progettato per uso in ambiente chiuso.

1 Inambienti con alta scarica el ettrostatica (+/-4KkV) il multimetro potrebbe operare in maniera non corretta e
necessitare di reimpostazione.

1 Spegnere I’apparecchio quando non ¢ utilizzato e, in caso di inutilizzo prolungato, togliere la batteria per
evitare danni allo strumen to.

1 Si comsiglia di controllare costantemente la batteria in quanto essa potrebbe presentare perdite in caso di
utilizo prolungato. Se necessario sostituirla per evitare danni alPappar ecchio.

Sim boli elettrici internazion ali

. ))) Test di continuita
AC (corrente alternata)

W

Diodo

DC (corrente continua) -H—

ACoDC * e Test di capacitanza

Doppio isolamento Attenzione - Consultare il manuale
E j 5 d'uso

'
_l_ Messa a terra E Fusibile

Abbassamentodellivello della battena C e Con formita alle norme comunitarie
(UE)




Multimetro

1 Visore LCD

2 Tastioperativi

3 Manopola

4  Terminale di ingresso HZVW

ingresso per misure di tensione, frequenza/ciclo di fuin zionamento, resistenza, diodo, continuita ¢ cap acitan za.
5 Termnale di ingresso COM:

termin aledi ritorno p er tuttele misurazioni.
6  Terminale di ingresso MAmA:

ingresso per la misurazionedi corrente da 0.1 mA a400.0 mA
7 Terminale di ingresso 10A:

ingresso per la misurazionedi corrente da 0.001A a 10.00 A.



Manopola

Latabella sottoriportata indica l eposizioni d ella manopol a.

Posizone Funzo ne
Hz=_ V Range di misurazione della tensione AC da 400.0mV a 1000V oppure
Range di misurazione della tensione DC da 4.000Va 750.0V.
) )» Test di continuita.
))) W -.V'\|/- Test diOflo. :
Range di prova dellaresistenza da400 0 Wa40.00 MW.
1t Range di misura della capacitanzada40.00nFa 100.0nF.
HZ% Range di misurazione della flequenza da 10.00Hz a 1000 MHz. Misurazione del ciclo di
fun zionamento.
MA == Hz Range di misurazione della corrente AC o DCda400.0mA a4000mA.
mA == Hz Range di misurazione della corrente ACo D Cda40.00mA a400.0mA.
Hz= A Range di misurazione della corrente ACo DCda4.000A al0.00A.




Tasti operativi (1)

Latabella sottoriportata indica l e fun zionidei tasti opemativi

Tasto Mis urazio ne Operazio ne
POWER Qualsiasi Accensione e spegni mento .
posizione della
manopola
Hz = V Commuta tra tensione AC ¢ DC; I’apparecchio emette un

suono. Il valore preinpostato ¢ DC.

«1H+{)

Commuta tra le msurazioni di continuita, diodo e
resistenza. L’apparcchio emette un suono. La
misurazionep reimpostata ¢ quellad ella resistenza.

M= Hz

Commuta tra il range di corrente AC e DCda 400.0mA a
4000mA; [P apparecchio emette un suono. Il valor
prei mpostato ¢ DC.

MmA==— Hz

(BLU)

Commuta tra il range di corrente AC e DC da 40.00mA a
400.0mA; 1’apparecchio emette un suono. Il valor
preimpostato ¢ DC.

Commuta tra il range di corente AC e DC da 4.000A a
1000A; 1’apparecchio emette un suono. Il valor

preimpostato ¢ DC.




Tasti operativi (2)

RANGE

Qualsiasi
posizione della
manopola eccetto
Hz% e nodalita

1€

1. Premere RANGE per accedere alla modalita di
impostazione manuale di  tale valorg
I’ apparecchio emette un suono. La selezione
manu ale del range comporteral’abbandono delle
modalita Hold e REL da partedell’ apparecchio.

2. Premere RANGE per accedere ai range
disponibili per la funzone selezionata
1’ apparec chio emetteun suono.

3. Tenere premuto RANGE per 2 secondi per
riportare  I’apparecchio nella modalita di
autorange; I’ apparecchio emette unsuono.

HZz%

rReL D

Hz %

1. Premere per ativare il contatore di frequenza
1’ apparecchio emetteun suono.

2. Premere di nuovo per accedere alla modalita di ciclo
di fainzionamento; 1’ apparecchio emette unsuono.

3. Premere di nuovo per riportare 1’apparecchio in
modalita di contatore di frequenza; 1’apparecchio
emette un suono.

Hz==V,
mA== Hz,
mA ‘= Hzo

H== A

Qualsiasi
posizione della
manopola eccetto
Hz %

1. Premere per attivare il contatore di frequenza;
1’ apparec chio emetteun suono.

2. Premere di nuovo per accedere alla nodalita di
cicdo di fainzionamento; I’ apparecchio emette un
suono.

3. Premere di nuovo per riportare ’apparecchio in
modalita di misurazione di tensione o corrente;
1’ apparecchio emetteun suono.

Premere REL D peraccedere ed abbandonare la modalita
REL in qualsiasi modalita di misurazione eccetto
frequ enza/ciclo di funzionamento; 1’apparecchio emette
unsuono.

HOLD |§

Qualsiasi
posizione della

manopola

Premere HOLD E per accedere ed abbandonare la
modalita Hold in qualsiasi nodalitd. L’apparecchio
emette un suono.




Sim boli visualizzati (1)

@ 0 066 &
NN T\ 77 77

\\1‘//

P

mn:uc g E]AD; // @

L

-rl]‘
gag oo
| | VA

Numero

Simbolo

Significato

AC

Indicatoredi tensione o corrente A C.
Ilvalore indicato ¢ quello medio.

I multimetro ¢ in mnodalitda autorange ovverm esso seleziona
auto naticamente ilrange con la migliore risoluzione.

RS232C

Uscita dati. Questa sigla ¢ sempre visualizzata, mal’ emissione di dati
¢ attiva solo quando il nultimetro ¢ collegato al computer per mezzo
del cavo di interfaccia RS232 C.

Percentuale: utilizzata per l e misurazioni del ciclo di finzionamento.

La funzione Data Hold ¢ attiva.

o T

At

La finzione REL ¢ attiva per mostrare il valore attuale meno il
valore memo rizzato.

Batteria scarica.

Attenzione - Per evitare rilevazioni errate con conseguenti
scosse o ferite sostituire la batteria non appena questo

simbolo ap pare.

+

Test del diodo .

)

Ilcicalino di continuita ¢ attivo.

10-14

W, kW, MW W: Ohm. Unita di resistenza.

KW kilohm. 1 x 10% 0 1000 ohm.
MW Megachm. 1 x 10® 01.000.000 dichm

F,mF, nF F: Farad. Unita di capacitanza

ME Micro farad.1 x 10 0 0.000001 farad.
NFE Nano farad. 1 x 10” oppure 0.000000001 farad.

Hz,kHz MHz | Hz Hertz. Unitadi frequenza in cicli/secondo.

KHz Kilohertz.1 x10° 01.000 hertz.
MHz Megahertz 1 x 1060ppure 1.000.000 di hertz.

V,mV V: Volt. Unita di misura della tensione.

m V- Millivolt. 1 x 107 0 0.001 volt.

A, mA, mA A: Ampere (@amp). Unita di misura della corrente.

mA: Millianp. 1 x10700.001 ampere.
MA: Microamp. 1 x 10°60.000001 ampere.

15

e Indica un valorenegativo.

16

0L Il valoreimmesso ¢ troppo grandeper il rang e s elezion ato.




Range di misurazione

Un range di misurazione determina il valore piu alto che puo essere misurato dal nultinetro. Molte funzioni hanno
diversirange. Si rimandaalle specifiche diprecisione.

A.Come selezionare unrange di misurazo ne

Lascelta del range corretto € molto i mportante:

Seil range ¢ troppo basso per 1'ingresso, il multimetro nostra OLper indicare un sovraccarico (0L =overload).
Se il range ¢ troppo alto, il multimetro nonindicail valore preciso.

B.Rang e manuale e auto matico

Il multimetro permette di scegliere 1a sel ezione del range manuale o di quello auto matico:

In modalita autorange il multimetro s eleziona il range migliore peri segnali in ingresso.

Questo permette all’utente di commutare i testpoint senza doverreinpostare il range.

In modalitadi rang e manuale I’ utenteselezionail range.

Inquesto modo la funzione auto matica resta esclusa e I’utente pud bloccare il multimetro suun rangesp ecifi co.

Con funzioni di misura che abbiano piu di unrange il multimetro si porta automaticamente in modalita autorange. In
questo caso appare la sigla .

Peraccedere a ed abbandonare 1a modalitadi range manu ale:

1.

Nota

10

Premere RANGE.

Il multimetro si porta in nodalitd di range manuale e il sinbolo sconpare. Ogni pressione del tasto
RANGE incrementa il rlativo valore. Quando ¢ raggiunto il valore piu alto, 1’ apparecchio si niporta su quello pi
basso.

Per abb andonare 1 a modalita di range manuale, tenere premuto iltasto RANGE per piudi 2 secondi.
Il multimetro siriporta in modalita autorange e la relativa indicazione appare sul visore.

Quando si modifica manualmente il range di misumzione dopo 1’accesso alle modalita REL oppure Hold,

I'apparecchio abbandonaqu este ultime.
Durante la misurazione di flequenza/ciclo di funzionamento e capacitanza, ¢ disponibile solo la modalita

autorange.



Misurazione

A. Misurazione della tensione AC & DC

Attenzione - Per evitare danni all’utente e all’apparecchio dovuti a scossa elettrica, non misurare
tensioni superiori a 1000 V/ 750V rms anchese I’a pparecchio ne mostra il valore.

Misurazione della tensione AC

Nero

I ange perla tensione AC sono: 4.000V,40.00V, 400.0V e 750.0 V. La nisura della tensione AC avviene nel seguente
modo:

1. Inserire la sonda rossa nel terminale HZVW e la sonda nera nel terminale COM.

2. Inpostarela manopolasu H== V e premere il tasto BLU per selezionarela misurazione di tensione AC.

3. Collegare le sonde all’oggetto da misurare. Il valore appare sul visore e rappresentail valore effettivo dell’onda
sinusoidale(valore medio).

I Inogni range il multimetro ha un’impedenza di ingresso di 10MW. Questo effetto di carico puod provo care erori di

misurazione in circuiti ad alta impedenza. Se I’impedenza del circuito € inferiore o uguale a 10k W1’ errore ¢
trascurabile (0.1% oin feriore).
I Al termine della misurazione staccare le sond edal circuito.

11



Misurazione della tensione DC

ﬁ ﬂ Sabsct

7 i

Rosso Nero

I range per la tensione DC sono: 400.0mV, 4.000V, 40.00V,400.0V e 1000 V. La misura della tensione DC avviene nel
seguente modo:

1. Inserire la sonda rossa nel terminale HZVW e la sonda nera nel terminale COM.

2. Inpostarela manopola su HZ== V ; il tipo di misurazione preimpostata¢ DC. In caso contrario premere il tasto
BLU per selezion are tale modalita di misurazione.

3. Collegarele sonde all’ oggetto da misurare. Il valore appare sul visore.

Nota

I Inogni range il multimetro ha un’imped enza di ingresso di 10MW. Questo effetto di carico puo provo care erori di

misurazione in circuiti ad alta impedenza. Se I’impedenza del circuito ¢ inferiore o uguale a 10k W1’ errore ¢
trascurabile (0.1% oin feriore).

I Altermine della misurazione staccare le sondedal circuito.

12



B. Misurazio ne della continuita, diodi eresistenza

Attenzio ne - Per evitare dannial Multimetro o agli apparecchi da controllarescollegare 1'alimentazione
escaricare tutti condensatori ad alta tensione prima di misurare la continuita, diodi e resistenza.

Controllo della continuita

¥ Select b'll]}
-1

red hlack
Ro sso Nero

Lamisura della continuita avviene nel s eguente modo:

1. Inserire la sonda rossa nel terminale HZVW e la sonda nera nel terminale COM.

2. Inpostare la manopolasu . )))-H- We premereil tasto BLU per selezionare 1a modalita di misur - )))
3. Ilcicalinoemette unsuono se la resistenzadel circuito in misurazione € inferiore a1 00W.
Nota

I Lasigla OLsulvisoreindica cheil circuitoin misurazione ¢ apetto.
I Al termine della misurazione staccare le sond edal circuito.

13



Controllo dei diodi

| P

oD A Selec

*j | P ey e

Ro sso Nero

Questa operazione serve a controllare diodi, transistor ed altri semiconduttori. Durante questa operazione viene mand ata
una corrente a collegamento del semiconduttore e quindi ne viene misurata la caduta di tensione. Un buon
collegamento di siliconehauna caduta compresa tra0.5V e 0.8 V.

Per misurare un diodo flori da un circuito eseguirei seguenti collegamenti:

1. Inserire la sonda rossa nel terminale HZVW e la sonda nera nel terminale COM.

2. Inpostarela manopolasu - )))-H- W epremere il tasto BLUperselezionare la mod alita di misura del diodo == .

3. Per letture di caduta di tensione di giunzione del diodo su qualsiasi semconduttore, mettere la sonda rossa
sull’ anodo del co mponente e la sond anera sul catodo. Il visore mostra il valore rilevato.

1  In un circuito un buon diodo produce una caduta di tensione di giunzione del diodo conpresa tra 0.5V ¢ 0.8 V:
tuttavia, la lettura della caduta di tensione inversa puo variare secondo laresistenza di altri percorsi tra le estremita
della sonda.

I Collegare le sondeai corretti terminali, come specificato nei paragrafi precedenti, in modo da eliminare qualsiasi
erorenellavisualizzazione.

I Lasigla OLsulvisoreindica cheil circuito¢ aperto a causa di collegamenti errati.
I  L’unitadeldiodo ¢il Volt (V) che indica il valore della caduta di tension ed el collegamento positivo.
I Altermine della misurazione staccare le sond edal circuito.

14



Misurazione d ella resistenza

IRosso Nero

I ange per la resistenza sono: 400.0 W 4.000k W 40.00kW, 400.0k W e 4.000 MW e 40.00 MW L a misura della resistenza
avviene nels eguente modo:

1. Inserire la sonda rossa nel terminale HZVW e la sonda nera nel terminale COM.

2. Inpostarela manopola su . ))) = Wil tipo di misurazione preimpostata ¢ (W). In caso contrario premere il tasto
BLU per selezionarlo.

3.  Collegare le sonde all’ oggetto da misurare. Il valore appare sul visore.

Nota

I  Le sonde possono aggiungere un errore tra 0.1 We 0.2W alla misura della resistenza. Per ottenere letture precise
con msure di bassa resistenza, cio¢ il range di 400.0 W, cortocircuitare i terminali di ingresso prina
dell’ operazione, utilizzando il relativo tasto REL D per sottrare automaticamente il valore misurato quando le
sondesono cortocircuitate.

I Perla misura ad alta resistenza (>1 MW), ¢ normale che il valore della lettura finale sia visualizzato dopo diversi
secondi.

1 Sela lettura del valore Wcon le sonde cortocircuitate non ¢ <0.5W controllare che le sonde non siano allentate,
che non siastataselezionatauna fun zione errata o l'attivazione della funzione DataHold .

I L’indicazione OL sul visore indica il circuito aperto per il resistore misurato oppure che il valore dello stesso ¢

superiore al rang e massimo del multinetro.
I Al termine della misurazione staccare le sond edal circuito.

15



C. Misurazione della capacitanza.

Ro sso Nero

scaricare le capacita ad alta tensione prima di eseg uire la misurazione. Utilizzare la funzione di tensione
DC per controllare che la capacita sia stata scaricata. Non immettere valori superiori a 60V in DC o
30V in AC per non causare danni personali.

2 Attenzione - Per evitare danni al multimetro e all'apparecchio da controllare,staccare I’alimentazione e

I range di capacitanza del nmultimetro sono: 40.00nF, 400 OnF, 4.000MF, 40.00NF e 100.0MF. Per eseguire la misura
della capacitanza eseguire i segu enti collegamenti:

1. Inserire la sonda rossa nel terminale HZVW e la sonda nera nel terminale COM.
2. Inpostare la manopolasu 4.
3. Collegarele sonde all’ oggetto da misurare. Il visore mostra il valore rilevato.

Nota

I Peril controllo di una capacita polarizzata, collegare il clip rosso all’anodo e quello nero al catodo invece di usare
lesonde.

I Per aumentare 1’affidabilita della misurazione della capacitanza, soprattutto quando avviene in range inferori a
400nF, usare la modalita REL per sottrarre automaticamente dal risultato la capacitanza equalizzta interna del
multinetro e quellaresidua dellasonde.

I In caso di test con un alto valor di capacita I’ operazione richiede un tempo maggiore. Nel range 100mF sono
solitamente richiesti 15 secondi.

I Altermine della misurazione staccare le sond ed al circuito.
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D. Misurazione della frequenza e del cido difunzio namento

Hztest

|Ro sso INero

Misurazione della frequenza

Ilrange di misura ¢ compreso tra 10Hz e 40 MHz. L’ operazion e € eseguita come s egue:

1. Inserire la sonda rossa nel terminale HzZVW e la sonda nera nel terminale COM.
2. Inpostare la manopola su Hz% . La misurazione della frequenza (Hz) ¢ preimpostata oppure premere Hz% per
selezionarne 1 a modalita.

3. Collegarele sonde all’ oggetto da misurare. Il visore mostra il valore rilevato.

Nota

I  Perottenere unalettura stabile in caso di msurazione del segnale di fequenza
Campodi ingresso >30Vrms & < 1kHz:

Impostare la manopola su Hz=—=V , mA =— Hz, mA = Hzo Hz=/ A

Premere Hz% per selezionare la modalitadi misura Hz ed ottenere il valore della frequenza.
Campodi ingresso <30V rms, eseguire la misura comeindicatoal punto2.

I Incaso di misurazione della frequenz a range di tensione o comente, si consigliadi fare riferi mento alla seguente

tabellad eisegnali:
Range Segnale Range di frequenza
v >200mV
mA el >200mA
—~——r = OmA 10Hz ~1 kHz
A el >2A

I  Altermine dell’ operazione staccare le sonde dal circuito.
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Misurazione d el ciclo di funzionamento

Ilrange p er questa misurazione variatra 0.1 % ¢ 999 %.

Pereseguire tale misurazione atten ersi alles eguentiindicazioni:

1. Inpostareil multimetro sulla misurazionedi fiequenza.

2. Per selezionare il ciclo di finzionamento premere Hz di nuovo (oppure fino all’apparizione del simbolo % sul
visore).

3. Collegarele sonde all’ oggetto da misurare. Il visoreindica il valore rilevato .

Nota
I Ilvisore nostra000.0 % per indicare che ilsegnaledi ingresso ¢ di livello altoo basso.
I  Perottenere unalettura stabile in caso di msurazione del segnale di fequen za:
Campodi ingresso >30 Vrms & < 1kHz:
Inpostare la manopola su== Hz =V, mMA=" Hz, mA=" HzoHz A.
Premere Hz% per selezionare la modalita di misurazione Hz ed ottenere il valore della frequenza
Campodi ingresso <30V rns, eseguire la misura co me indicato al punto?2.
I Quando la misurazione del ciclo di funzionamento ¢ terminata staccare lesonde dal circuito.
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E. Misurazione di corrente DC o AC

Ro sso

Attenzio ne - Non misurare una corrente in un circuito in cui la tensione di circuito aperto tra questo e la
A messa a terra sia superiore a 250 V. Se il fusibile brucia durante la misurazione, si potrebbero verificare

danni all’apparecchio e all’operatore. Utilizzare terminali, funzioni e range adatti alla misurazo ne.

Quando le sonde sono collegateai terminali di corrente non collegarlein parallelo con alcun circuito.

Perla misura della corrente esistono 3 posizioni della manopola: MA == Hz, mA == Hz eHz == A .
Laposizione MA== Hz haun mange di 400.0mA ¢ 4000mA, con autoranging; mA== Hz haun range di 40.00mA e
400.0mA, con autoranging; la posizione Hz == A ha un range di 4.000A ¢ 10.00A con autoranging.

Lamisurazione avvien eco me segu e:

1. Spegnere il circuito e scaricare tutte le capacitaad alta tensione.

2. Inserire la sonda rossa nel terminale MA mA oppure 10 A e lasonda neranel terminale COM.

3. Inpostare la manopolasu MA==Hz, mA==Hz o Hz == A .Usareil terminale10 A e la posizione di
misurazione Hz== A se non ¢ noto il valore della corrente da misurare.

4. 1l multimetro imposterala modalita di misuradellacomwente DC Per alternaretrala funzione di misuraDC e AC,
premereiltasto BLU.
Lacomrente AC ¢ visualizzata co me valore medio (calibrato contro il valore effettivo d ell’ onda sinusoidale).

5. Interrompere il percorso della corente da misurare. Collegare la sonda rossa al lato piu positivo dell’interruzione e
lasonda nera alpitunegativo.

6. Accendereil circuito. Il visore mostrail valore rilevato.

Nota
I Per motivi di sicurezza il tempo della misurazione di una corrente ata deve essere inferiore a 10 secondi e

I’intervallotra 2 misurazionideve essere sup eriore a 15 minuti.
I  Altermine della misurazione staccare le sond edal circuito.
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Tasto POWER

Sitratta diun tasto auto-bloccanteutilizzato p er accend ere e spegn ere 1’ apparecchio.

Tasto BLU

Serve aselezionare la funzione di misura richiesta quando adunaposizione della manopola corrispondono piu funzioni.

Uso della modalita di valore relativo

La modalita REL si applica a tutte le fuinzioni di misura, eccetto quella di frequenza/ciclo di funzionamento. Essa
sottraeun valore memorizzato da quello attuale e ne mostra il valore rlativo (D) come nisultato.

Ladefinizione esatta ¢ laseguente:

I Valorerelativo(D)=valore attuale —valore memorizzato.
Ad esempio, se il valore memorizzato ¢ 20.0V e quello in corso ¢ 22.0V, la lettura sara 2.0 V. Seil valore della
nuova misurazione ¢ uguale a quello memorizzato ,il risultato sara 0.0V.

Peraccedere o abbandonare la modalita REL:

1  Usarela manopola per selezionare la fainzione di misura prima di selezionare REL D . Sela funzione di misura¢
cambiata manual mente dopolaselezione della modalita REL D,il nulti metro abbandona quest’ultina.

I Premere REL D per accedere alla modalita, la funzione di autoranging & esclusa eccetto in modalita di test della
capacitanza ¢ il range di misura attuale ¢ bloccato ¢ mostra come ultimo valore di misurazione “(0” come valore
me mori zzato .

I Premere di nuovo REL D o ruotare la manopola per reimpostare il valore memorizzato ed abbandonare la
modalita.

Premendo il tasto HOLD E in nodalita REL, il nultimetro cessa 1’aggiornamento. Una successiva pressione del tasto
HOLD IE]O riavvia.

Modalita Hold

Attenzione - Per evitare il pericolo di scosse elettriche non utilizzare la modalita Hold per determinare
& I’assenza di alimentazio ne nei circuiti. La mo dalita Hold non permette di rilevare letture ins tabili o
disturbate.

Lamodalita HOLD|H|¢ applicabile atuttele finzioni di misura.

I Premere HOLD% per accedere alla rel ativa modalita.L’apparecchio emette un suono.

I Premere di nuovo HOLD E o ruotare la manopola per abbandonare la modalita Hold; il multinetro emette un
suono.

I Inmodalita Hold il visore mostra la lettera [f].
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Dati generali

1 Tensione massi ma tra qualsiasi terminale e la messaa terra: 1000 V rms .
1 Protezione a fusibile per terminale di ingresso MAmA: fusibile in vetro,0.5A, 250V, ad azionerapida, @
5x20 mm.
1 Protezione a fusibile per terminale di ingresso 10A: fusibile in vetro, 10A, 250V, ad azione rapida, @ 5 x
Fi l ¥ 20 mm

1 Visualizzazione massima: Digitale: 3999.

1 Velocita di misurazione: 3 aggiornamenti/secondo.

1 Temperatura: Funzionamento: da 0°C a +40°C.
Magazzinamento:da—10°C a +50°C.

I Umidita relativa: <75 %@ 0°C -30°C; <50 %@ 31°C-40°C.

Altitudine: Funzionamento: 2000 m.

Mag azzinamento: 10000 m.
Batteria: una unitada 9V (NEDA1604 oppure 6F22 oppure006P).
Esaur mento batteria: visore.
Modalita Hold
Letture n egative
Sovraccarico
Dotato divisualizzazione adicone
Range auto ¢ manual e sel ezionabili
Dimensioni (AxLxP) 177 x 85 x 40 mm.
Peso:ca.300g (compresa lab atteria).
Sicurezza/conDrmita: [EC61010 CAT.III1000V,CATIV 600V sovratensione e doppio isolamento.
Certi f cazioni: CE,UL % CUL.
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Precisione

Precisione: + (a% +b cifre), garanziaun anno.
Temp eratura di fan zionamento: 23°C + 5°C.

Umidita relativa: <75 %.

Coefficiente ditemperatura: 0.1 x (precisione specifi cata)/1°C

A. Tensione AC

Range Risoluzione Predsione Protezione dasowaccarico
4V 1 mV
40V 10mV (1% +5) 1000V DC
400V 100 mV 750V A C rms continui
750V 1V +(1.2%+5)

Note:

I Inpedenzadi ingresso >10 MW.
I Visualizzazionedell’ effettivo valore dell’ ondasinusoidale (risposta valore medio).

I Rispostain frequenza: 40H z400H z.

B. Tensione DC

Range Risoluzione Predisione Protezione dasowraccarico
400 mV 0.1 mV +(0.8% +3)
4V I mV
1000V DC
40V 10 mV £(0.8%+1) 750V A C rms continui
400V 100 mV
1000V v +(1% +3)
Note: Impedenza diingresso >10MW.
C. Continuita, Diodi e Resistenza
Range Risoluzone Predsione Protezione dasowraccarico
Test di continuita (400.0W) 0.1W Circa <100 W
Diodo 1 mV N/A
400W 0.1W £(12%+2)
4k W W
600V]
40kW 10w +(1% +2) P
400kW 100 W
4MW 1kW +(12%+2)
40MW 10k W +(15%+2)

1 Rangedeltestdi continuita (400.0 W:
Ilcicalino emette unsuono continuo.
Tensione circuito aperto circa 0.45V.

1 Rangedel diodo:

Tensione circuito aperto: circa 1 .48 V.

Visualizzazionedella caduta di tensione di giunzione d el diodo:

1 Range400W~ 40 MW:

Tensione circuito aperto circa 0.45V.
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D. Capacitanza

Range Risoluzione Precisione Protezione daso wraccarico
40nF 10pF
400nF 100pF £(3%+5)
4nF 1nF 600Vp
40nF 10nF
100nF 100nF +(4%+5)

E. Frequenza e ciclo difunzio namento

Range Risoluzione Predisione Protezione dasowraccarico
10Hz~10MHz N/A +(0.1% +3)
. 0.1%99.9% 001% N/A 600Vp
(ciclo di finzionamento)

Note:

1 Range10Hz-10 MHz:
Sensibilitadi ingresso:

<I MHz: 300mV rms;
>] MHz: <600mV rms.

1 01%~99.9%:
Lettura a solo scopodi 1 ferimento.

F.Comente DC

Range Risoluzone Precisione Protezione da sovra ccarico
e T om0
Fusibile divetro0.5A, 250V, ad azione rapida, @ 5 x20 mm
40 mA 001 mA +(12%+3)
400mA 0.1 mA
4A 0.001A +(15%+5) Fusibile divetro 10A,250V, ad azionerapida,® 5 x 20 mm
10A 0.01A
Note:

1 Range4Ael0A:
Per misurazione continua <10 secondi e intervallo tra due misurazioni superiore a 15 mnuti.

G.Corrente AC
Range Risoluzdone Precisione Protezione da sovra cca rico
400mA 0.1mA £(15%+5)
4000mA 1mA Fusibile divetro0.5A, 250V, ad azione rapida, @ 5 x20 mm
40mA 001 mA £ (2% +5)
400mA 0.1 mA °
4A 0.001A +(25%+5) Fusibile divetro 10A, 250V, ad azione rapida, @ 5 x20 mm
10A 0.01A
Note:

I  Rispostain frequenza: 40H z~400H z.

I  Visualizzazionedell'effettivo valore dell’ ondasinusoidale (isposta valore medio).

I Ranged4A & 10A:
Per misurazione continua <10 secondi e intervallo tra due misurazioni superiore a 15 minuti.
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Manutenzione

Questa sezione fornisce le informazioni principali di manutenzione, tra cui quelle relative alla sostituzione della batteria
e del fusibile.

qualificato, munito delle a pposite a pparecchiature di calibratura e controllo, e debita mente informato.

f Attenzione - Le operazioni di riparazione e di manutenzione dewno essere eseguite da personale
Per evitare il rischio di scosse elettricheo danni materiali, non bagnare I’interno dell'ap parecchio.

A. Manutenzione generale

I Pulire periodicament e 1’esterno all’ apparecchio con un panno umido ed un detergente neutro. Non usare sostan ze
abrasive osolventi.

I Lapuliziadei terminali deve avvenire con cotone e d etergente. Terminali sporchi o opacizzati possono interferire
con i rilevamenti.

I Spegnere I’ apparecchio quando questo non ¢ inuso e, incaso di inutilizzo prolungato , togliere la batteria.

I Non conservare 1’ apparecchio in luoghi umdi, esposti ad alte temp erature o forti campi magnetici.

B. Controllo dei fusibili

segnale di ingresso prima di sostituire la batteria o il fusibile. Per evitare danni e pericoli, installare solo

f Attenzio ne - Per evitare il pericolo di scosse elettriche o ferite all’utente, ri muo vere le sonde e qualsiasi
fusibili dello stesso am peraggio, tensione e wlo cita.

Per controllare il fusibile attenersi alles eguenti indicazioni:

1. Inpostarela manopolasu - ))) 9 Wepremereil tasto BLUperselezionare - )))

2. Inserire una sonda nel terminale HzVWe to ccare ilterminale 10A o MA mA con la stessa.
I Sel’apparecchio emette un suonosignifica cheil fusibile ¢ in buone condizioni.

I Seil visore mostrala sigla OL, sostituire il fusibile e ripetereil controllo.

I Seil visore mostra un altro valore, € necessario rivolgersi adun centro di assistenza.

Se il nultimetronon funziona conun fusibile in buone condizioni, rivolgersi ad un centro diassistenza.
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C. Sostituzione della batteria

Attenzione - Per evitare letture errate con conseguenti scosse o danni all’utente, sostituire la batteria
non appena appare I’indicatore di batteria scarica.

Lasostituzionedellab atteria avvien e nel segu ente nodo:

DA W N =

Premere iltasto POWER per spegnere 1’ apparecchio e staccare tutti i collegamentidaiterminali.
Rimuov ere la vite dall’ alloggiamento d ellab atteria e separare quest’ ultimo d al fondo dell’ apparecchio.
Rimuov ere la batteria dal suo alloggiamento.

Inserire una nuova batteiada9 V(NEDA 1604, 6 F22 oppure006P).

Richiuderel’ alloggiamento navvitandolo.
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D. Sostituzione dei fusibili

Attenzio ne
Per evitare scosse elettriche o bruciature dell’arco, o ferite e danni all’apparecchio utilizzare SOLO
fusibili secondo 1 e seg uenti indicazioni.

Lasostituzionedel fisibile avviene nel seguente modo:

Premere il tasto POW ER per spegnere 1’ apparecchio e staccare tuttii collegamenti d aiterninali.

Rimuov ere la vite dall’ alloggiamento d ellab atteria e separare quest’ ultino d al fondo dell’ apparecchio.
Rimuoverei 2 piedini digomma e le 2 vitidal fondo dell’ apparecchio e separare le due parti.

Rimuov ere con delicatezza il fusibile facendo pressione su un’ estremita ed estraendolo d alla sua al etta disostegno.
Inserire un nuovo fusibile SOLO di tipo identico e conbrme alle seguenti specifiche facendo, attenzione ad
inserido saldamenten ell’ alloggiamento.

Fusibile 1: fusibile di vetro 0.5A,250V, ad azione rapida, @5 x20 mm.

Fusibile 2: fusibile di vetro 10A,250V, ad azione rapida @ 5 x 20 mm.

6. Riunire’aloggiamentodellabatteria e lap arte superiore dell’ apparecchio, quindi reinserire la vite.

7. Riunirlaparte superiore a quellain feriore d ell'apparecchio, reinstallare le viti e ipiedini di gomma.

WA W =

La sostituzione del fusibile ¢ un’operazione raramente necessaria. La bruciatura del fusibile ¢ sempre il rsultato di
un’ operazione errata.
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Porta seriale RS232C

A.Cavo ddla Porta RS232C

Multim etro Computer
Mas chio 9-pin D-sub Femmina 9 pin D-sub | Femmina25 9pin D-sub Nome Pin Note
2 - 2 3 RX Ricezione dati
3 - 3 2 TD Tras missione dati
4 - 4 20 DTR Terminale dati
pronto
5 - 5 7 GND Messa a terra
6 - 6 6 DSR Impostazione d ati
pronto
7 - 7 4 RTS Richiesta diinvio
8 - 8 S CTS Pronto per ’invio

B.Impostazione dele porteseriali RS232C

L’impostazionedi default della porta seriale RS232C ¢ la s eguente:

Baud Rate 2400

1 (sempre 0)

1 (sempre 1)

Bit dati 8

1 (Dispari -0Odd)

Bit di avvio
Bit di stop

Parita

C.Requisiti disistema perl’installazione dd Programma di Interfaccia DM60A

Per1’utilizzo del Program ma di I nterfacda DM60A sono necessarii s eguenti apparecchi:

PCIBM comp atibile con processore 80486 o superiore e monitor 640 x 480 o superiore.
Microso ff Windows 95 o versione successiva.
8MB di RAM minimo.
8MB di spaziolibero minimo su disco fisso.
Accesso a CD-ROMlocale odi rte.

Una porta seriale libera.

Un mouseo altro dispositivodi puntamento supportato da Windows.

Per I’ installazione e 1’ utilizzo del Progra mma di Interfaccia DM60A, si rimanda allarelativa guida fomita con il CD-

ROM.
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Introduccion

Este nmanual de uso describe in formaciones acerca de la seguridad. Se reco mi enda entonces de leerlo cuidados amente y
derespetarlas advettencias y las notas.

Atendon — Para evitar descargas eléctricas o heridas, leer cuidadosamente las secciones relativas a la
seguridad ya las normas correspondientes antes de utilizar ¢ a para to.

El multimetro digital Moddo DM60A (llamado a continuacién Multimetro) tiene funciones de autorange y range

manual con capacidad maxima de lecturade 3999. Para proporcion ar un aislami ento adecuado, el involucro del aparato
hasido disefiado segiin la téenica adelantada de ““ coinyeccion”.

Ademsds de las funciones tradicionales de deteccion, este producto esta caractérizado por una puerta serial estandar
RS232C para la conexion con una computadora al el fin derealizar grabaciones de una macro y vigilancias y capturar
los datos dinamicos del transitorio, visualizar las nodificaciones en la forma de onda durante la deteccion, proporcion ar
datos para las investigacion es cienti ficas .

Se trata de un multimetro digital de alta tecnologia con un 6pti mo rendi mento y proteccioén total contra lasobrecarga.
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Desem paque e inspeccion

Abrir la confeccion y sacar el nultinetro. Controlar cuidadosamente lo que se desciibe a continuacién y verificar la
ausencia de partes o la presencia de partes dail adas.

Parte | Descripcion Cantidad
1 Manual de uso 1
2 Sonda 1 par
3 Bateria 9 V(NEDA1604, 6 F22 o0 006P) (instalada) 1
4 Cable de interfaz RS232C 1
5 CD-Rom (guiaalainstalacion yso fiwarede interfaz para co mputadora) 1

Encaso de acusar daiios o partes faltantes, acudir de inmediato alproveedor.

Seguridad

Este nultimetro estd conforme a las normas IEC1010: contaminaciéon grado 2, categoria de sobrretension (CAT. III
1000V, CAT. IV600V)y doble aislami ento.

CAT III: nivel de distribucidn, instalacion fija, con sobretension d e transitorio inferior a los valores describidos en la
CAT.1V.

CAT IV: nivel de abasteci meinto p rimario, lineas generales ,sistemas de cableado, etc.

Utilizar el aparato solamente segiin las indicaciones de este manual. De lo contrario la proteccion podria no resultar
adecuada.

En este manual, el término Atendén identifica condiciones y acciones que conllevan peligros para el usuario o daiios al
aparatoo alos dispositivos que estan siendo chequ eados.

Eltérmino No taidentifica info rmaciones acerca de las cuales se quiere llamarla atencion del usuario.

En las paginas siguientes estan expuestos los simbolos eléctricos internacionales utilizados en el nultimetroy en este
manu al.
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Normas de seguridad

A Atend6on — Para evitar descargas eléctricas o heridas al personal y dafios al multimetro y a los

dispositivos que estan siendo chequeados, respetar las sigui entes normas.

Controlar el aparato antes del uso. No utilizar el aparato en caso de dafios 0 en caso de remoccion de

involucro o porciones del mismo. Controlar agrieta duras o partes faltantes con particular atencio n al aislamento
enla »na circundante los conectores.

Controlar que el aislamiento de las sondas no sea dafiado y no existan partes metilicas expuestas. Controlar
la continuidad. En caso de reem plazo, utilizar sondas del mismo modelo o con las mismas caracteristicas
eléctricas.

No utilizar una tension mayor de aquella indicada sobre el aparato, entre los ter minales o entre un terminal
ylapuestaa tierra.

Durante la medicién la manipola tiene que encontrarse en la posicion correcta y no hay que aportar
modificaciones al range durante la operacién.

No utilizar el multimetro a una tensié n efecti va superior a los 60V en DC 0 alos 30V s en AC para evitar
elpeligro de descargas.

Utilizar terminales, funcion y range correctos para la medicion que hay que ejecutar.

No utilizar o guardar el multimetro en un ambiente a alta tem peratura, humedad, sometido a explosiones,
inflamable o con fuertes campos mag néti cos. >El funcio namiento del multim etro puede resultar deteriorado
en caso de sersometido a fuerte humedad o mojado.

En caso de uso de las sondas, mantenerlos dedos por detras de las proteccio nes a pro piadas.

Antes de ¢jecutar una prueba de continuidad, diodos, resistencia, capacitanda o corrientes desconectar la
alimenta cién del circuito ydescargar todas las capacdidades de alta tensién.

Antes de ejecutar la medicion de corriente, controlar los fusibles del multi metro y a pagar la alimentaciéo n al
circuito antes de conectarse al multim etro.

Sustituir la bateria no apenas el indicador correspondiente muestra el nivd bajo. Con una bateria
descargada, el multimetro podria producir lecturas erradas con posible peligro de descargas eléctricas y
heri das.

Quitar las sondas yel cable de interfaz del multimetro yapagarloantes deabrir el inwlucro.

En caso de asistencia utilizar solamente partes de repuesto dd mismo modelo o con las mismas
caracteristicas eléctricas.

El circuitointerno del multimetro no tiene que ser alterado arbitrariam ente para evitar dafios e i nfortunios.
Para la limpieza del aparato hay que utilizar un pafio suave y un detergente neutro. Evitar sustancias
abrasivas y solventes para prevenirla corrosién, dafios einfortunios.

El multi metro esta disefiado para ser utilizado en una mbiente cerrado.

En ambientes con alta des carga eléctroestitica (+/-4kV) el multimetro podria funcio nar de forma incorrecta
ynecesitar de ser reajusta do.

Apagar el aparato cuando el mismo no es utilizado y, en caso de inutilizacié n prolongada, quitar la bateria
para evitar dafios al instrumento.

Seaconseja de controlar costantemente la bateria puesto que la misma podria presentar fugas en caso de
uso prolongado. En caso de ser necesario s ustituirla para evitar dafios alaparato.

Sim bolos eléctricosinternacionales

_ ))) Prueba d e continuidad
AC (corriente altema)

W

. & Diodo

DC (corriente continua)

ACoDC Prueba d e capacitancia

Atencion - Consultar el manual de
uso

Doble aislamiento
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Multimetro

1  VisorLCD

2 Teclas operativas

3 Manipola

4 Terminalde entrada HzVW

Entrada para medidas de tensidon, frecuencia/ciclo de funcionamiento, resistencia, diodo, continuidad y
capacitancia.
5 Termnalde entrada C OM:
Borne de retroceso para todas 1as medicion es.
6 Terminalde entrada MAmA:
Entrada parala medicion de cornente de 0.1 mA a400 O mA
7 Termnalde entrada 10A:
Entrada para la medicion de corrente de 0.001A a 10.00 A.
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Manopla

Latabla a continuacion indica las posiciones d ela manopla.

Posicié n Funcién
Hz=_ V Range de medicion de latension ACde400.0mV a 1000V o
Range de medicion de latensionDCde 4.000V a 750.0V.
. )» Prueba de continuidad.
))) W -.V'\|/- Prueba diodo. . :
Rang e de prueba de la resistencia de 400.0 Wa 40.00 MW
1t Range de medicion de la capacitanciad e 40.00nF a 100.0mF.
HZ% Range de medicion de la frecuencia de 10.00Hz a 10.00MHz Medicién del ciclo de
fun cionamiento.
MA == Hz Range de medicion de la comiente AC o DC de 400.0mA a 4000mA.
mA == Hz Range de medicion de la comiente AC o DC de 40.00mA a4000mA.
Hz= A Range de medicion de la comiente AC o DC de 4.000A a 10.00A.
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Te clas operativas (1)

Latabla a continuacion indica las funciones de las teclas operativas.

Teda

Medidon

Operacion

POWER

Cualquier posicion
de la manopla

Encendido y ap agado.

(AZUL)

Hz == V

Conmuta entre tension AC y DC; el aparato emite un
sonido.El valorpreajustado es DC.

“iH+{)

Conmuta entre las mediciones de continuidad, diodo e
resistencia. El aparato emite un sonido. La medicion
preajustadaes aquella dela resistencia.

M= Hz

Commuta entre el range de corriente AC y DC de

400.0mA a 4000mA; el aparato emite un sonido. El valor
preajustado es DC.

MA=_ Hz

Conmuta entre el range de corriente AC y DC de

4000mA a400.0mA; el aparato emite un sonido. El valor
preajustado es DC.

HZ'llq..A

Conmuta entre el range de corriente AC y DCde 4.000A

a 10.00A; el aparato emite un sonido. El valor preajustado
es DC.
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Te clas operativas (2)

Cualquier posicion

de la manopla con

excepto de Hz% y
modalidad

1€

4. Presionar RANGE pam tener acceso a la
modalidad de ajuste manual de este valor, e
aparato emite un sonido. La seleccion manual del
range conllevara el abandono de las mod alidades
Hold yRELpor parte del aparato.

5. Presionar RANGE para acceder a los range

RANGE disponibles pam la funcidon seleccionada, el
aparato emite unsonido.

6. Mantener presionada RANGE durante 2
segundos para volver a llevar el aparato en la
modalidad de autorange; el aparato emite un
sonido.

Hz % 4. Presionar para activar el contador de frecuencia, el
aparato emite unsonido.

5. Presionar nuovamente para tener acceso a la
modalidad de ciclo de funcionamiento, el aparato
emte un sonido.

6. Presionar nuovamente para volver a llevar el aparato
en la nodalidad de contador de freceuncia, el aparato
enite un sonido.

Hz% Hz=V, 4. Presionar para activar el contadorde frecuencia,
MA== Hz, el aparato emiteun sonido.
mA = Hzo 5. Presionar nuevamente pam acceder a la
Hi=— A modalidad de ciclo de funcionamiento, el aparato
emite un sonido.

6. Presionar nuevamente para volver a llevar el
aparato en nodalidad de medicion de tension o
comiente, el aparato emite un sonido.

Cualquier posicion | Presionar REL D para tener acceso y abandonar la
ReLD de la manopla con | modalidad REL en aalquier modalidad de medicién con
excepto de Hz% | excepto de frecuencia/ciclo de funcionamiento, el aparato
enite un sonido.
Cualquier posicion | Presionar HOLD El para acceder y abandonar la
HOLD E de la manipola | modalidad Hold en cualquier modalidad. El aparato emite

unsonido.
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Sim bolos visualizados (1)
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Numero

Simbolo

Significato

AC

Indicador de tension o corriente AC.
El valor indicado es el medio.

El nultinetro se encuentra en modalidad autorange es decir que
seleccion a automaticamente el rang e con la mejor resolucion.

RS232C

Salida datos. Esta sigla estd sempre visualizada, pero la emision de
datos es activa solamente cuando el multimetro esta conectado a la
oo mputadora por mediodel cablede interfaz RS232C.

Porcentaje utilizado p ara las mediciones del ciclo de funcionamiento.

La funcion D ata Hold es activa.

o T

At

La fincion REL es activa para muestrar el valor actual menos el
valoral macen ado.

Bateria d escargad a.

Atencion- Para  evitar detecciones erradas con
consiguientes descargas o heridas reem plazar la bateria no

apenas aparece este sim bolo.

+

Prueba d el diodo.

)

El zumbador de continuidad es activo.

10-14

W, kW, MW W: Ohmios Unidad deresistencia.

kW kilohmios 1 x10° 0 1000 ohmos
MW Megachmios 1 x10%0 1.000000 de ohmios

F,mF, nF F: Faradio. Unidad de capacitancia.

mME Micro faradio. 1 x 100 0.000001 faradios.

NE Nano faradios. 1 x 10 0 0.000000001 faradios.

Hz,kHz MHz

Hz Hertzio. Unidad de frecuencia en ciclos/segundo.

KHz Kilohertzios. 1 x 10° 0 1.000 hertzios.
MHz Meg ahertzios.1 x10° 0 1.000.000 d ehertzios.

V: Voltio. Unidad de medida de la tension.
m V: Millivoltios. 1 x1030 0001 voltios.

A: Amperio (amp). Unidad d e medida de la corriente.
mA: Millianperio. 1 x 103 00.001 amperio.
MA: Microampenos. | x 10 60.000001 amperios.

15

Indicaun valornegativo.

16

El valorintroducido es demasiado grande para el range sel eccionado.
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Range de medicion

Un range de medicion determina el valor mas alto que puede ser medido por el multimetro. Muchas funciones tienen
range distintos.Se remite a las especifcaciones de precision.

A.Como seleccionar un range de medicén

Laseleccion del range corregido es muy i mportante:

I En caso de queel rangerseademasiado bajo para la entrada, el multimetro miestra OL paraindicar una sobrecarga
(OL = overload).
I Encaso de queel rangeseademasiado alto, el multimetro no indica el valor exacto.

B.Rang e manual yautomatico

El multi metro permite d e elegir laseleccion del range manual o de aquello automatico.

I En modalidad autorange el multimetro selecciona el range mejorp ara las sefial es en entrada.
Esto permite alusuario de conmutar los test point sin tener que reajustar el range.

I  En modalidad range manual el usuario selecciona range.
De esta forma la fincion automatica queda excluida y e usuario puede bloquear el nultimetro en un range
especifico.

Con funciones de medicién que tengan mas de un range el multinetro se desplaza automaticamente en modalidad
autorange. En este caso aparece lasigla m

Para accedery abandonar la nodalidadd e range manual.

2. Presionar RANGE.
El nmultimetro se desplaza en modalidad de range manual y el simbolo desaparece. Cada pulsacion de la
tecla RANG E aumenta el valor correspondiente. Cuando el valor mas alto es alcanzdo, el aparato se vuelve a
desplazar sobre el mas bajo.

3. Para abandonarla modalidad de range manual, manten er presionadalatecdla RANGE durante mas de2 segundos.
El multi metro se d esplaza enla modalidad autorange y la indicacion correspondient e m aparece en el visor.

Nota

I Cuando se modificade forma manual el range de medicion luego del acceso a las modalidades REL o Hold, ¢
aparato ab andona estas tltinas.

I Durante la medicion de frecuencia/ciclo de funcionamiento y capacitancia, estd disponible solamente en la
modalidad autorange.
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Medicion

A. Medicion dela tension AC &DC

Atencon — Para evitar dafios al usuario y al aparato imputables a descarga eléctrica, no medir tensiones
mayores de 1000 V/ 750V rms atin que ¢ aparato muestre su valor.

Medicién de latension AC

Negro

Los range para la tension AC son: 4.000V, 40.00V, 400.0V y 750.0 V. La medicién de la tensiéon AC ocurre de la
siguiente forma:

4. Introducirlasondamjaen el terminal HZVWy lasondanegra en el terminal COM.

5. Ajustar la manopla sobre Hz==Vy presionarla tecla AZUL paraseleccionar la medicion de tension A C.

6. Conectar las sondas al objeto que hay que medir. El valor ap arece sobre el visory representael valor real de la
onda sinusoidal (v alor medio).

Nota
I En cada range el nultimetro tiene una inpendencia de entradade 10 MW Dicho efecto de carga puede ocasionar
errores de medicion en circuitos de alta inpendencia. En caso de que la inpend encia del circuito sea menor o igual

alOkWelerror es irrel evante. (0.1 % o in £rior).
I Al final dela medicion descon ectar l as sondas del circuito.
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Medicion de latension DC

ﬂ ﬂ Salsct
é% (O3g 5 \

7 i

Rojo Negro

Los range parala tension D C son: 400.0mV, 4.000V, 40.00V, 400.0V y 1000V. La medicién de latension DC ocurre
dela siguiente forma:

4. Introducirlasondarojaen el terminal HZVWy la sondanegra en el terminal COM.
5.  Ajustar la manipola sobre H:== V ; el tipo de medicion preajustada es DC. De lo contrario presionar la tecla

AZU Lpara seleccionardicha mod alidad de medi cion.
6. Conectar las sondasal objetoquehayque medir. El valor aparece en el visor.

Nota

I  En cada range el nultimetro tiene una inpendencia de entrada de 10MW. Este efecto de carga puede ocasionar
errores de medicion en circuitos de alta inpendencia. En caso de que la inpend encia del circuito sea menor o igual

alOkWelerror es irrel evante (0.1% oin ferior).
I Al final dela medicion descon ectar 1as sondas del circuito.
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B. Medicion de la co ntinui dad, diodos yresistenda

Atencdion — Para evitar dafies al Multimetro o a los aparatos que hay que controlar, desco nectar la
alimenta cion — Para evitar dafios al Multimetroo alos aparatos que hay que controlar desco nectar la

alimenta cién y descargar todoslos condensadores de alta tension antes de m edir 1a conti nui dad, diodos y
resistencia.

Control de la continuidad

¥ Select b'lltl)
g 4

red hlack
Rojo Nego

Lamedicién de la continuidad o curred e la siguiente forma:

4. Introducirlasondade colormjo en elterminal HzZVW yla sonda negra en el terminal COM.

5. Ajustar la manopla sobre . ))) ==\Wy presionar la tecla A ZUL para seleccionar lamodalidad d e medicion . )))
6. El zumbador emite un sonido en casode que laresistencia del circuito que esta siendo medido sea menor de 100 W
Nota

I Lasigla OLenel visorindicaque el circuito que esta siendo medido se encuentra abierto .
I Al final dela medicién desconectar 1 as sondas del circuito.
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Control de los diodos

glec

 selectDb| [
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j | P ey e

Rojo Ne gro

Esta operacion hace falta para controlar los diodos, los transistores y otros semiconductores. Durante esta operacion es

enviada una corriente a la conexion del semiconductor y luego se mide su caida de tension. Una buena conexion de
silicona tiene una caida includaentre los 0.5V y0.8V.

Para medirun diodo fuera de un circuito ejecutar las siguientes conexiones:

4. Introducirlasondade colormjo en elterminal HzZVW yla sonda de colornegro en el terminal COM
5.  Ajustar la manopla sobre . )))-H- W y presionar la tecla AZUL para sel eccionar 1a modalidad de medi ci el el
diodo

6. Para lecturas de caida de tension de union del diodo sobre cualquier semiconductor, colo car 1a sonda de color rojo
sobre el anodo del co mponente yla sondanegma sobre el catodo.El visor muestra el valor detectado.

Nota

I En uncircuito un buen diodo produce una caida de tensiéon de union del diodo incluidaentre 0 5V y0.8 V: todavia,
lalectura de la caida de tension inversa puede variar segin la resistencia de otros recoridos entre las extremid ades
dela sonda

I Conectar las sondas a los terminales correctos, como especificado en los parafos anteriores, para eliminar
cualquier error en lavisualizacion. .

I Lasigla OLsobre el visor indica que e circuitose encuentra abierto por causade conexiones errad as.
I Launidad del diodo es ¢l voltio (V) que indica el valor de la caida detension de la conexion positiva
1 Al final dela medicidn descon ectar 1 as sondas del circuito.
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Medicion de laresistencia

IRojo Negro

Los range para la resistencia son: 400.0 W 4.000kW, 40.00k W, 4000kWy 4.000MWy 40.00MW. L a medicion de la
resistencia ocurre de la forma siguiente:

Introducir la sonda de colorwjo en elterminal HzZVW yla sonda de colornegio en el terminal COM

5.  Ajustar la manopla sobre ))) = W el tipo de medicion pregustada es (W. De lo contrario presionar la tecla
AZU L para sdeccionado.

6. Conectar las sondasal objetoquehayque medir. El valor aparece sobre el visor.

Nota

I Las sondas pueden agregar un error entre 0.1Wy 0.2W a la medicion de la resistencia. Para conseguir lecturas
precisas con mediciones d e bajaresistencia, es decir el range de 400.0 W corto circuitar los terminal es de entrada
antes de la operacién , utilizando la tecla comespondiente REL D para restar auto maticamente el valor nedido
caundolassondas estan cortocircuitadas.

I Parala medicién de alta resistencia (-1 MW), es normal que el valor dela lectura final sea visualizado luego de
varios segundos.

1  En caso de quela lectura del valor Wcon la sondas cortocircuitadas no sea <0.5W, controlar que las sondas no sean
afojadas, que no haya sido seleccionada una funcién erradao la activacion de la funcién Data Hold.

I Laindicacién OL sobre el visorindica el circuito abierto para la resistencia medida o que el valor del mismo es

mayordel range maxi mo del multi metro.
I Al final dela medicion descon ectar l as sondas del circuito.
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C. Medicion dela capacitancia.

Rojo Negro

alimenta cién ydescargar la capacidad de alta tension antes de ejecutar la medicién. Utilizar la funcién
de tension DC para controlar que la capacidad haya sido descargada. No intro ducir valores mayo res de
60VenDCo 30V en AC para no ocasionar dafios personales.

2 Atend6on — Para evitar dafios al multimetro y al aparato que hay que controlar, desconectar la

Los range de capacitancia del multi metro son: 40.00nF, 400.0nF, 4.000MF, 40.00NF y 100.0MF. Para ejecutar la medida
dela capacitancia ejecutar las siguientes conexiones:

4. Introducirlasondade colormjo en elterminal HzZVW yla sonda de colornego en el terminal COM
5. Ajustarla manopla sobre : 4f .

6. Conectar las sondasal objetoquehayque medir. El visor ensefia el valor detectado.

Nota

I Parad control de una cap acidad polarizada, conectar el clip de color rojo con el anodo y el clip de color negro con
elcatodo en vez deutilizar las sondas.

I Para aumentar la fiabilidad de la medicién de la capacitancia, sobretodo cuando ocurre en range menores a los
400nF, utilizar la nod alidad REL para restar anto maticamente del resultado la capacitancia equalizada interna del
multinetro y aquella residual de las sondas.

I  En caso deprueba con un alto valor de capacidad la op eraciéon requiere de un tiempo mayor. En el range 100nF
usual nentese requieren 15 segundos.

I Al final dela medicion descon ectar 1 as sondas del circuito.
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D. Medicion de la frecuencia del cido defunciona mien to

Hztest

[Rojo INegro

Medicionde la frecuencia
Elrange d e medicion esta includo entre 10Hz y40 MHz. L a operacidonsera ejecutada de la forma siguiente:

4. Introducirlasondade colormjo en eltermnal HzVW yla sonda de color negm en el terminal COM

5. Ajustar la manopla sobre Hz%. La medicién de la frecuencia (Hz) estd preajustada o presionar Hz% para
seleccionarsu modalidad.

6. Conectar las sond ascon el objeto quehay que medir. E1 visor muestra el valordet ectado.

Nota

I Para conseguir unalectura estable en caso de medicion de lasefial de frecuencia.
Campodeentrada >30 Vrms & < 1kHz :
Ajustar la manipola sobre Hz==V , mA== Hz, mA = Hzo Hz A
Presionar Hz% pam seleccionarla modalidad de medicion Hzy cons eguir el valor de la frecuencia.
Campodeentrada <30V rms, ejecutar lamedicionde la forma indicada en el punto 2.

I  En caso de medicion dela frecuenciaa range de tension o corriente, se aconseja de hacerreferencia a la tabla de
las sefial es indicad a a continuacion:

Range Seiial Range de frecuenda
V ! >200mV

mA i >200mA

—~——r = OmA 10Hz ~1 kHz

A el >2A

I Al final dela operaciondes conectar las sond as del circuito.
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Medicién del ciclo de funcionamiento

Elrange para esta medicion variaentre 0.1% y 99 .9%.
Para ejecutar esta medicion atenerse alas siguientes indicacion es:

4. Ajustarel nultimetro en la medicion de frecuencia.
5. Para sceccionar el ciclo de fincionam ento presionar Hz nuevamente (o hasta que no aparezca el simbolo % sobre
elvisor).
6. Conectar las sond ascon el objetoquehay que medir. El visorindica el valor detectado.
Nota
I El visor muestra 000.0 %paraindicarque la sefial de entrada es de nivel alto ob ajo.
I  Paraobtener una lectura estable en el caso de medicionde la sefial de frecuencia.
Campodeentrada >30 Vrms & < 1kHz:
Ajustar la manopla sobre == Hz =V, mMA=" Hz, mA=" HzoHz A.
Presionar Hz% para seleccionar la modalidad de medicion Hz y conseguir el valorde la frecuencia.
Campodeentrada <30 Vrms, ejecutar la medida como indicado en el punto 2.
I Cuando lamediciondel ciclo de funcion ami ento es terminada d esconectar las sondas del circuito.
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E. Medicion de corriente DC o AC

e -

Negro +{ | Rojo

Atencdon — No medir una corriente en un circuito en el cual la tension de circuito abierto entre éste y la

A puesta a tierra sea superior a los 250V. En caso de que el fusible queme durante la medicién, podrian
verificarse dafios al aparato y al operador. Utiliar terminales, funciones y range adecuados a la
mediciéon. Cuando las sondas estin conectadas a los terminales de corriente no conectarlas en paralélo
con ning incircuito.

Parala medicion de la corriente hay 3 posiciones dela manopla:mA == Hz, mA == Hz yHz == A.

Laposicion mMA== Hz tiene un range de 400.0mA y 4000nA, con autoranging; mA== Hz tiene un range de 40.00 mA
y400.0mA, con autoranging; la posicion Hz == A tiene un range de4.000A y 1000A con autoranging.

Lamedicién ocurre de la forma siguiente :

7. Apagar el circuito ydescargar todas las capacidad es de alta tension.

8. Introducirlasondamjaen el terminal MAmA o 10Ay lasondanegraen e terminal COM.

9. Ajustarla manopla sobre MA ==1z ,mA==Hz o Hz == A. Utilizr elterminal 10A y la posiciéond e medicién
Hz== A en caso deno ser conocido e valordela corriente que hay que medir.

10. El nultimetro ajustara la modalidad de medida de la corriente DC. Para alternar entre la funcién de medicion DCy
AC, presionar latecla AZUL.

La comiente A C es visualizada como valor medio (calibrado conrespectoal valor real de la onda sinusoidal).

11. Interrunpir el recorrido della comiente que hay que medir. Conectarla sonda roja con el lado mas positivo de la
interrupcién y la sonda negra con el mas negativo.

12. Encender el circuito. El visor mustra el valor detectado.

Nota

I  Para motivos de seguridad, el tiempo de la medicion de una corriente alta tiene que ser menor de0 segundos y el
intervalo entre 2 medicionestieneque sersuperiora 15 menudos.
I Al final dela medicion desconectar las sondas del circuito.
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Te cla POWER

Se trata de una teclaautobloqueadorautilizadap araencendery apagar el ap arato.

Tecla AZUL

Sirve para seleccionar la funciéon de mediciéon requerida cuando a una posicion de la manopla corresponden varias
fun ciones.

Utilizo de l1am odalidad de valor relativo

La modalidad REL se aplica a todas las funciones de mediciéon, con excepto de aquella de frecuencia/ciclo de
fun cionamiento. Dicha funciéon resta un valor almacenado de aquello actual y ensefia su valor relativo (D) como
resultado.

Ladefinicion correcta es la siguiente:
1 Valorrelativo (D) = valor actual — valor almacenado.

Por ejemplo, en caso de que el valor almacenado sea 20.0 Vy aquello comriente sea22 0V, la lecturasera2.0V. En
caso de que el valor de la nueva medicion sea el mismode aquello almacenado, el resultado serda0.0 V.

Para acceder o abandonar la modalidad REL:
I Utilizar la manopla para seleccionar la fincion de medicion antes de seleccionar REL D . En caso de que la

funcién de medicién sea cambiada de forma manual luego de haber seleccionado la modalidad REL D,
multi netro la ab andona.

I Presionar REL D para acceder ala nodalidad,la funcién de autoranging es excluida con excepto de cuando hay la
modalidad prueba de la capacitancia y el range de medicion actual esta bloqueado y nuestra como ultino valor de
medicion “0” como valor al macenado.

I Presionarnuevamente RELD o girar la manipola para reajustar el valor almacenado y abandon ar 1a modalidad .

Presionando latecla HOLD EI en modalidad REL, el multimetro para la actualizacion. Una pulsacion sucesivade la
tecla HOLD El lavuelve aponeren marcha.

Modalidad Hold

Atendon — Para evitar el peligro de descargas eléctricas no utilizar la modalidad Hold para determinar
la ausencia de alimentacién en los circuitos. La modalidad Hold no permite de detectar lecturas

inestables o perturba das.

Lamodalidad HOLD [H|es aplicable a todas las funciones de medicion.

I Presionar HOLD% paratener acceso a lamodalidad correspondiente. El aparato emiteun sonido.

I Presionar nuevamente HOLD IE o girar la manipola para abandonar la modalidad Hold, el nultimetro enite un
sonido.

I En modalidad Holdel visor muestra la letra [f].
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Datos generales

1 Tensiéon maxi ma entre cualquier terminaly la puesta atierra: 1000 V rms.

1 Proteccion a fusible pama terminal de entrada MAmA: fusible de vidro, 0.5A,250V, de accion rpida, @ 5
x20 mm.

1 f Proteccidn a fusible para terminal de entrada 10 A: fusible de vidrio, 10A, 250V, de accion rapida, @ 5 x
20 mm.

1 Visualizacion maxima: Digital: 3999.

1 Velocidad de medicion: 3 actualizacion es/segundo.

1 Temperatura: Funcionamiento: de 0°C a+40°C.
Alnmacenamiento:de —10°Ca +50°C.

I Humedad relativa: <75 %@ 0°C-30°C; <50%@ 31°C- 40°C.

Altitud: Funcionamiento: 2000 m.

Almacenam ento: 10000 m.
Bateria: unaunidad de 9V (NEDA 1604 o 6F22 o0 006P).
Agotamiento bateria: visor.
Modalidad Hold
Lecturas neg ativas
Sobrecarga
Dotado de visualizacion a iconos
Range auto y manual seleccionables
Dimensiones H xL x A): 177 x85 x40 mm.
Peso:ca.300g (incluida la bateria).
Segurid ad/conformidad: IEC61010 CATIII 1000V, CAT.IV 600V sobretension y dobl e aislamiento.
Certifcaciones: CE, UL % CUL.
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Precision
Precision: +(a% + b cifias), garantia un afio.

Temp eratura de funcion amiento: 23°C + 5°C.
Humedad rlativa: <75 %.

Coeficiente de temperatura: 0.1 x(precisién especifcada)/1°C

A. Tensiéon AC

Range Resolucio n Precision Proteccio n de sobrecarga
4V 1 mV
40V 10mVvV +(1% +5) 1000V DC
400V 100 mV 750V AC rms continuos
750V 1V +(1.2% +5)

Notas:

I  Inpendenciadeentrada>10MW.
I Visualizacion del valor real de laondasinusoidal (respuestav alor medio).
I  Respuestaen frecuencia 40Hz-400H z

B.Tension DC

Range Resoluciéo n Precision Proteccio n de sobrecarga
400 mV 0.1 mV +(0.8% +3)

4V I mV

1000V DC

A0V 10 mV =0 8%+1) 750V AC rms continuos
400V 100 mV
1000V v +(1% +3)

Notas: Impend encia de entrada >10 MW.

C. Continui dad, Dio dos y Resistencia

Range Resolucié n Precision Proteccio n de sobrecarga
Prucba de continuidad 0.1W Apro ximadamente <100 W
(400.0\Wy -
Diodo 1 mV N/A
400W 0.1W +(12%+2)
4kW 1w 600Vp
40kW 10W +(1% +2)
400kW 100 W
4MW 1kW +(12%+2)
40MW 10k W £(15%+2)

1 Rangedela prueba de continuidad (400.0W):
El zu mbador emite un sonido continuo.

Tension circuito abierto ap roxi madamente0.45V.
1 Rangedel diodo:

Tension circuito abierto: ap 1o xi madamente 1.48 V.

Visualizacion de 1 a caida de tension de union del diodo: ap roxi madamente0.5V~0.8 V.

1 Range400W~ 40 MW
Tension circuito abierto ap roxi madamente0.45V.
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D. Capacitanda

Range Resolucion Precision Proteccio n de sobrecarga
40nF 10pF
400nF 100pF (3% +5)
4F 1nF 600Vp
40nF 10nF
100nF 100nF +(4% +5)
E. Frequencia y cido de funcio namiento
Range Resoluciéo n Precision Proteccio n de sobrecarga
10Hz~10MHz N/A +(0.1% +3)
0.1%~99 .9% 0.01% N/A 600Vp
(ciclo de funcion ami ento)

Notas:
1 Range10Hz-10 MHz:
Sensibilidad de entrada:
<I MHz: 300mV
>] MHz: <600mV
1 01%~999%:

rms;
rms.

Lectura con el s6lo fin de referencia.

F.Comiente DC

Range Resolucio n Precision Proteccién de sobrecarga
ey
Fusiblede vidrio 0.5A, 250V, d e accion répida, @ 5 x20 mm
40 mA 001 mA +(12%+3)
400mA 0.1 mA
4A 0.001A +(15%+5) Fusible de vidrio 10A,250V, de accion rapida,@ 5 x 20 mm
10A 0.01A
Notas:

1 Range4Ay10A:
Para medicion continua <10segundos e intervalo entredos mediciones mayor de 15 menudos.

G. Corriente AC

Range Resoluciéo n Precision Proteccio n de sobrecarga

400mA 0.1mA £ (15%+5)

4000mMA 1MA Fusiblede vidrio 0.5A, 250V, d e accion répida, @ 5 x20 mm

40 mA 001 mA L (2% +5)

400mA 0.1 mA ’
4A 0.001A +(25%+5) Fusiblede vidrio 10A, 250V, de accién rapida, @ 5 x20 mm
10A 0.01A

Notas:

I  Respuestaen frecuencia 40Hz~400Hz.
I Visualizacion del valor real de laondasinusoidal (respuesta valor medio).
1 Ranged4A & 10A:

Para medicion continua <10segundos e interval entre dos mediciones superior a los 15 menudos.
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Mantenim iento

Esta seccién suministra las informaciones principales de manteni mento, entre las cuales aquellas relativas al reemplazo
dela bateriay del fusible.

Atendon — Las operaciones de reparacion y de mantenimento tienen que ser ejecutadas por parte de
A personal cualificado, dotado de los aparatos apropiados de calibracién y control, e informado de la
formaadecuada.
Para evitar el riesgo de descargas eléctricas o daflos materiales, no mojar el i nterno del a parato.

A. Mantenimiento g eneral

I Limpiar periodicamente el externo del aparato con un pafio mojado y un detergente neutro. No utilizar sustancias
abrasivas osolventes.

1 Lalinpieza delos terminal es tiene que ocurrir con algodon y detergente. Termin ales sucios u opacificados pueden
interforir con las detecciones.

1 Apagar el apamto cuando el mismo no estd siendo utilizado y, en caso de inutilizacién prolongada, quitar la
bateria.
I No guardarel aparato enlugares himedos, expuestos a altas temperaturas o fuertes campos magn éticos.

B. Control de los fusibles

cualquier sefial de entrada antes de sustituir la bateria o el fusible. Para evitar dafios y peligros, instalar

t Atend6on — Para evitar el peligro de descargas eléctricas o heridas al usuario, quitar las sondas y
solamentefusibl es con el mismo amperaje, tensién y velocidad.

Para controlar el fusible atenerse alassiguientes indicaciones:

3. Ajustarla manopla sobre . ))) 4 Wy presionar la teclaA ZUL para sel eccionar - )))

4. Introducirunasondaen el terminal HZVWy tocar el terminal 10A o MA mA por medio de la misma sonda.
I Encaso de queel aparato emitaun sonidosignificaque el fusiblese encuentra en buenas condiciones.

I Encaso dequeel visor muestre lasigla 0L, sustituir el fisible y repetir el control.

I Encaso de que el visor muestre otro valor, hace falta acudir a un centro de asistenci a.

Encaso de que el multimetrono fincione con un fusible en buenas condiciones, acudira un centro de asistencia.
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C.Reemplazo dela ba teria

Atendon — Para evitarlecturas erradas con consiguientes descargas o dafios al usuario, reemplazar la

& bateria no a penas aparece d indicador de bateria descargada.

Elreenplazo dela bateria ocurre de la siguiente forma:

6. Presionar POWER par apagar el aparato y descon ectartod as las conexiones de losterninales.
7. Quitarel tornillo del alojami ento d e la bateria que debera ser quitadodel Hndo del aparnato.

8. Quitarla bateriad e su alojamiento.

9. Introducirunanuevabateriade 9V (NEDA1604,6F22 0 006P).

10. Volvera cerrarel alojamiento enms candolo denuevo.
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D.Reemplazo delos fusibles

Atencdion
Para evitar descargas eléctricas o quemaduras del arco, o heridas y dafios al aparato utilizar
SOLAMENTE fusibles segiin las sigui entes indi caciones.

Lasustitucion del fusibleocurre de lasiguiente manera:
8. Presionar la tecla POWER para apagar el aparato y descon ectartod as las conexiones de lostermin ales.
9. Quitarel tornillo del alojamientode la bateriay separado del fondo del aparato.
10. Quitarlos 2 pies degoma y los 2tornillosdel HBndo del aparato y dividir las dos partes.
11. Quitardelicadamente el fusible haciendo presion sobre una extremidad y sacandolode su aleta de sujecion.
12. Introducirun nuevo fusible SOLAMEN TE de tipo idéntico y conforme a las siguientes especi ficaciones, cuidando
que sea introducido de manera firme en el alojami ento.
Fusible 1: fusible de vidrio 0.5A,250V, d e accion rapida, @5 x20 mm.
Fusible 2: fusible de vidrio 10A, 250V, de accion rapida, @ 5 x 20 mm.
13. Reunirel alojam ento dela bateriay la parte sup erior del aparato, luego volv er a introducir el tomillo.
14. Reunir la parte superior con aquella inferior del ap arato, volver ainstalar los tornillos y lospiesde goma.

El reenplazo del fusible es una operacion raramente neces aria. La quemadura del fusible resulta ser sempre el resultado
deuna operacion errad a.
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Puerto serie RS232C

A. Cable del Puerto RS232C

Multim etro Computa dora
Macho 9 pin D-sub Hembra 9-pin D-sub Henbra 25-pin D-sub Nombre Pin Notas

2 - 2 3 RX Recepcion datos

3 - 3 2 TD Trans mision d atos

4 - 4 20 DTR Terminal datos
listo

5 - 5 7 GND Puesta a tierra

6 - 6 6 DSR Ajuste datos listo

7 - 7 4 RTS Solicitud de envio

8 -—-- 8 5 CTS Listoparael
envio

B. Ajuste delos puertos s erie RS232C

Elajuste dedefiult del puertoserie RS232C es el siguiente:

Baud Rate 2400

Bit de 1 (siempre 0)
aranque

Bit de stop 1 (siempre 1)
Bit datos 8

Igualdad 1 (Impar - Odd)

C.Requisitos de sistema para la instalacio n del Programa de Interfaz DM60 A

Para elutilizo del Programa de Interfaz DM60A hacen falta los siguientes aparatos:
PCIBM comp atiblecon pro cesor 80486 o superiory monitor 640 x 480 o superior.
Microso ff Windows 95 o versionsucesiva

8MB de RAM minimo.

8MB de esp acio libre sobre dis co fijo.

Acceso a CD-ROMlocal o de red.

Un puerto serielibre.

Un mouseu otro dispositivode apuntamiento soportado por W indows.

Para lainstalacion y el utilizo del Programa de Interfaz DM60A, remitirse a la guia correspondiente suministrada con

elCD-ROM.
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Overview

This Op erating Manual covers information on safety and cautions. Please read the relevant in brmation, carfully and
observe allthe Warning and Notes strictly.

Warning — To avoid dectric shock or personal injury, read the “Safety Information” and “Rules for
Safe Operation” carefully before using the Meter.

Digital Multimeter Mo del DM60A (hereaffer referred to as ““ the Meter”) has autorange and manu al range options with
maximum reading 3999. The enclosure structure design adopted advan ced “ co-injection” technique in order to provide
suffi cient insulation.

In addition to the conventional measuring functions, it is equipped with a RS232C standard serial port for easy
connection with computer to realize macmo reading and monitoring and capture of transient dynamic data, displaying
change of waveform during the measurement, providing data and evidence to engineering technicians for scienti fic
research . This is also a highly applied digital multi meter o f good performancewith full ovedoad p rotection.
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Unpacking Inspection

Open the package case and take out the Meter. Check the following items carefully to see any missing ord amaged part.

Item | Description Qty
1 Operating M anual 1 piece
2 Test Lead 1 pair
3 9V Battery (NEDA1604, 6F22 or 006P) (installed ) 1 piece
4 RS232 C Interface Cable 1 piece
5 CD-Rom (Installation Guide & Co mputer Interface So f ware) 1 piece

Inthe event you find any missing or damage, pl ease contact your dealer i mmediately.

Safety Inform ation

This Meter complies with the standards IEC1010: in pollution degree 2, overvoltage category (CAT III 1000V, CAT.
IV600V) and double insulation.

CAT III: Distribution level, fxedinstallation, with s maller transient overvoltages than CAT IV.
CAT IV: Primary supplylevel, overhead lines, cable systems etc.

Use the Meter only as specified in this opemting manual, otherwise the protection provided by the Meter may be
inpaired.

In this manual, a Warning identifies conditions and actions that pose hazards to the user, or may damage the Meter or
the equip ment und er test.

A Note identi fi es the in formation th atusershould pay attention on.

International electrical symbols used on the Meter and inthis Operating Manual are explained onpage 8.
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Rules For Safe O peration

Warning — To avoid possible electric shock or personal injury, and to avoid possible damage to the
Meter or to the equipment under test, adhere tothe following rules:

1 Before using the Meter inspect the case. Do not use the Meter if it is damaged or the case (or part of the
case) is remo ved. Look forcracks or missing plasti c. Paya ttention to the insulation aroundthe co nnectors.

1 Inspect the test leads for damaged insulation or exposed metal. Check the test leads for continuity. R eplace
damaged test leads with i dentical mo del number or dectricalspecdfications before using the Meter.

1 Do not apply morethan the rated voltage, as marked on the Meter, between the terminals or between any
terminal and gro unding.

I  The rotary switch should be placed in the right position and no any changeover of range shall be made
during measurement isconducted to prevent damage of the Meter.

I Never workingat an effective witageowr 60 Vin DC or 30 Vrms in AC for there is danger of d ectric shock.

1  Usethe proper terminals, function,and range for your measure me nts.

1 Do not useor store the Meter in an enviro nment of high temp erature, humidity, explosi ve, inflammable and
strong mag neti ¢ field. The performance of the Meter may deteriorateafter dam pened.

I  When using the test leads, keep your fingers behind the finger guards.

I Disconnect circuit power and discharge all high-voltage capacitors before testing continuity, diodes,
resistan ce, capa citance or current.

1 Before measuring current, check the Meter’s fuses and turn off power to the circuit before connecting the
Meter to the circuit.

1  Replace the battery assoonas the battery indicator appears.With a low batter, the Meter might pro duce
false readingsthat canlead to edectric shock and personal injury.

I Remove test leads and RS232C interface cable from the Meter and turn the Meter po wer off before opening
the Meter case.

I  When servicing the Meter, use only the same model number or identical electrical specifications
replacement parts.

I Theinternal circuit of the Meter s hall not bealtered at will to a void damag e of the Meter and any accident.

I  Soft doth and mild detergent should be used to clean the surface of the Meter when servicing. No abrasiw
and solvent s hould be used to prevent the surface of the Meter from corrosion, damageand accident.

I The Meter is suitable for indoor use.

1 Undertheenvironment with high (+/-4kV) dectrostatic discharge, the Meter maynotbe operated as normal
condition. The user may require resetting the Meter.

I  Turnthe Meter off when itis not in use and takeo ut the ba ttery when not using for a long time.

1 Constantly check the battery as it may leak when it has been using for some time, replace the battery as
soon as | eaking a ppears. A leaking battery will da mage the Meter.

International Hectrical Sym bols

% )) Continuity Test
AC (Altem ating Current) )
— Diode
e e DC (Direct Current) *
— ACorDC Cap acitance Test
~ 1€
_l_ Grounding E Fuse
Double Insulated Warning — Refer to the Operating
I:l Manual
D Deficien cy o f Built-In Battery C e Conforms to Standards of European
Union

The Meter Structure
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LCD Display

Functional Buttons

Rotary switch

HzVWInput Terminal:

Input for voltage, frequency/duty cycle, resistance, diode continuity and cap acitance measurements.
COM Input Terminal:

Retum terminal for all measurements.

MAmA Input Terminal:

Input for 0.1 MA to 400.0 mA current measurements.
10A Input Terminal:

Input for 0.001A to 10.00A current measurements.



Rotary Switch

Below table indicated for in formation about the rotary switch positions.

Rotary Switch Function
Position
Hz : A% AC voltage measurement range from400.0mV to 1000V or
DC voltage measurement range from4.000 V to 750.0 V.
. )» Continuity test.
))) W has Diode test.
W Resistance measurement range from 400.0 Wto 40.00 MW
'|-[' Cap acitance test range from40.00nF to 100.0nF.
H2% Frequency measurement range from 10.00Hz to 10.00MHz. Duty Cycle measurement.
MA == Hz AC or D C current measurement range from 400.0mA to4000mA.
mA ™= Hz AC or D C current measurement range from 40.00 mA to 400.0 mA.
Hz= . A AC or D C current measurement range from 4000 A to 10.00A .
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Functional Buttons (1)

Below table indicated for in formation about the functional button op erations.

Button Measuring Operation Perform ed
Function
POWER Any otary switch Turn the power on and o ff.
position
Hz = V Switches between AC and DC voltage, the Meter beeps.
DCis default.
lllmil Switches between ocontinuity and diode and resistance
measurements; the Meter beeps . Resistan ce is default.
O M Hz Switches between AC and DC current range from
400.0mA to4000mA ; the Meter beeps . DC is de fault.
mA== Hz Switches between AC and DC current range flom
(BLUE) 4000mA to400.0 mA; the Meter beeps. D Cis default.
Hz = A Switches between A C and D C cument range from 4.000A

to 10.00A; the Meterbeeps.DC isdefault.
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Functional Buttons (2)

Any otary switch
position except at

7. Press RANGE to enter the manual ranging
mode; the Meter beeps. Manually selecting a

'H'HZ% and range because a range causes the Meter to exit
mode. theHold and REL mod es.

RANGE 8. Press RANGE to step through the ranges
available for the selected function; the Meter
beeps.

9. Press and hold RANGE for 2 seconds to retum
to autoranging; the Meterb eeps.
Hz % 7. Press Hz % to start the fequency counter; the Meter
beeps.
8. Press Hz % again to enter duty cycle mode; the
Met er beeps.
9. Press Hz % again to return to the frequency counter;
Hz% the Meter b eeps.
Hz= V, 7. Press to start the frequency counter; the Meter
mA== Hz, beeps.
mA = Hzo 8. Press again to enter duty cycle mode; the Meter
Hi~ A beeps.
9. Press the third time to return to voltage or
current measurement mode; the Meter beeps.
Any otaryswitch | Press REL D to enter and exit the REL mode in any
REL D position except Hz | measuring mode except in fequency/duty cycle mode;
% the Meter b eeps.

HOLD IE Any otary switch | Press HOLD E to enter and exit the Hold mode in any

position mode, the Meterb eeps
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Display Symbols (1)

@ 0 066 &
NN T\ 77 77

\\1‘//

mn:uc g E]AD; // @

L

-rl]‘
gag oo
| | VA

Number Symbol Meaning

1 AC Indicator Hr AC voltage or current.
The displayed value is the mean value.

2 m The Meter is in the auto range mode in which the Meter
auto natically selects the range with the best resolution.

3 RS232C Data output. It is always on the LCD, but data output in only in
progress when the Meter is connected to the conputer via the
included RS232 C Interface Cable.

4 %o Percent: Us ed for duty cy cle measurements.

5 Data Holdis active.

6 D The REL mode on, which display the present value minus the stored
value.

7 [j The battery is low.

Waming — To avoid false readings, which could lead to
possible electric shock or personal injury, replace the
battery as soon as the batteryindicator appears.

8 = Test of diode.

9 ) ))) The continuity buzzerison.

W, kW, MW W: Ohm. The unit o fresistance.
kW kilohm. 1 x 103 or 1000 ohms.
MW Megachm. 1 x 10° or 1.000.000 chms.
F,mF, nF F: Farad. The unit o f capacitance.
mFE: Micro farad.1 x 10 or 0.000001 farads.
NFE Nano farad. 1 x 10 or 0.000000001 farads.
10-14 Hz,kHz MHz | Hz Hertz. The unit of frequency in cycles/second.
KHz Kilohertz.1 x10° or 1.000 hertz.
MHz Megahertz 1 x 10%0r 1.000.000 hertz.
V,mV V: Volts. The unit o fvoltage.
m V: Millivolt. 1 x 107 0r0.001 volts.
A, mA, mA A: Amperes (amps). The unit of current.
mA: Millianp. 1 x 107 0r 0.001 amperes.
MA: Microamp. 1 x 10 or 0.000001 anperes.

15 e Indicates negative reading.

16 0L Theinput value is too large for thesel ected range.
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Measurement Ranges

A measurement range determines the highest value the Meter can measure. Most Meter functions have more than one
range. See“ Accuracy Specifications”.

A. Selecting a Meas urem ent Range

Beingin the right measurement rangeis i mportant:

I Ifthe rangeis too low for theinput, the Meter displays OL toindicate an overload.
I Ifthe rangeis too high, the Meter willnotdisplay the most accurate measurement.

B. Manual ranging a nd a utora nging

The Meterhas both manual range and autorange options:
Inthe autorange mod e, the Meter selects the best range for the input detected .
In the manual range mode, you select the range. This allows you to override autorange and lock the Meter in a

speci fic range.

The Meter defaults to the autorange node in neasurement finctions that have more than one range. W hen the Meter is
inthe antorange mode, isdisplayed.

To enter and exit the manu al range mode:

3. PressRANGE
The Meter enters the nmanual range mode and turns off. Each presses o f RANGE increments the range.
Whenthe highest rang eis reached, the Meter wrapsto the lowest range.

4. To exit the manual range mode, press and hold RANGE for over 2 seconds.
The Meter retums to the autorange mode and is display ed.

Note
I Ifyou manually change the measurement range after entering the REL or Hold modes, the Meter exits these

modes.
I Under frequency/duty cycl e and capacitance measurement, only autorange mod e is available.
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Measurement O peration

A.AC & DC Voltage Measure ment

Warning — To avoid harms to you or damages to the Meter from electric sho ¢k, please do not attempt to
measure wltages higher than 1000 V/ 750 V rms altho ugh readings may be o btained.

AC Voltage M easu rement

Black

The AC voltage ranges are: 4.000V, 4000V, 4000V and 750.0V. To measure AC Voltage, connect the Meter as
follows:

7. Insertthe red test lead into the HZVWterminal and the black testlead intothe C OM terminal.
Set the rotary switch to Hz ===V and press BLU E button to select AC measurement mode.

9. Connect the test leads across withtheobject being measured.
The measured valueshows on the display, which iseffectivevalue o fsine wave (mean value response).

o]

Note

I Ineach range,the Meter has an input impedance of IOMW This loading effect can cause measurement errors in
high impedance circuits. If the circuit inpedance is less than or equal to 10kW, the error is negligible (0.1% or
less).

I When ACvoltage measurement has been completed, disconnect the connection betw een the testing leads and the

circuitunder test.
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DC Voltage M easu re ment

oo JI
| V= |

Red Black

The DC Voltage ranges are: 400.0mV, 4.000V, 40.00 V,400.0 Vand 1000V. To measure DC voltage, connect the Meter
as follows:

7. Insertthe red test lead into the HZVWterminal and the black testlead intothe C O M terminal.

8.  Set therotary switch to Hze= V, DC measurement is default or press the BLUE button to select DC measurement
mode.

9. Connect the test leads across withtheobject being measured.
The measured valueshows on the display.

Note
I Ineach range,the Meter has an input impedance of 1I0MW This loading effect can cause measurement errors in
high impedance circuits. If the circuit inpedance is less than or equal to 10kW, the error is negligible (0.1% or

less).
I When DCvoltage measurement has been completed, disconnect the connection betw een the testing leads and the

circuitunder test.
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B. Measuring Continuity, Dio des & Resistance

Warning — To avoid damages to the Meter or tothe devices under test, disconnect cir cuit po wer and
discharge all the high-voltage capacitors before m easuring continuity, diodes & resistance.

Testing for Continuity

¥ Select b'll]}
-1

red hlack

To test for continuity, connect the Meter asbelow:

7. Insertthe red test lead into the HZVWterminal and the black testlead intothe C OM terminal.
8.  Set therotary switch to ))) -#-/and press BLUEto select. ))) measurement mode.

9. Thebuzzersounds ifthe resistance o fa circuit under test is less than 100 W

Note

I TheLCD displays OL indicating the circuit being testedis open.

I  When continuity testing has been completed, disconnect the connection between the testing leads and the circuit
undertest.
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Testing Diodes

| P ey e

Black

Use the diode test to check diodes, transistors, and other s emi conductor devices. The diode test sends a current through

the semi conductor junction, and then measures the voltage drop across the junction. A good silicon junction drops
between 0.5V and 0.8 V.

To testa diode out of a circuit, connect the Meter as follows:

7. Insertthe red test lead into the HZVWterninal and the black testlead intothe C O M terminal.
Set the rotary switch to ))) ==/ and press BLUE button to select < measurement mode.
9. For forward voltage drop readings on any sem conductor co mponent, place the red test lead on the component’s

anode and place the black test lead on the component’s cathode.
The measured valueshows on the display.

e <]

Note

I Ina circuit, a good diode should still produce a forward voltage drop reading of 0.5V to 0.8V; however, the reverse
voltage drop can vary depending on the resistance of other pathways between the probe tips.

Connect the test leads tothe proper terminals as said above to avoid errordisplay.

The LCD will display OL indicating op en-circuit for wrong connection.

The unit o fdiode is Volt(V), displaying the positive-conn ection voltag e-drop value.

When diode testing has been completed, disconnect the connection between the testing leads and the circuit under
test.
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Resistance M easurement

The
conn

Note
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resistance ranges are: 400.0W, 4.000kW, 4000k W 400.0kW, 4.000MW and 40.00 MW. To measure resistance,
ect the Meter as follows:

Insert the red test lead into the HZVWtermin al and the black testleadintothe C OM terminal.
Set the rotary switch to )):H. W resistance measurement (W) is defaults or press BLUE button to select W
measurement mode.

Connect the test leads across withtheobject being measured.
The measured valueshows on the display.

The test leads can add 0.1 Wto 0.2Wo f error to resistance measurement. To obtain precision readings in low-
resistance measurement, that is the range of 400.0 W short-circuit the input terminals beforch and, using the relative
value function button REL D to automatically subtract the value measured when the testing leads are shoit-
circuited flrom the reading.

For high -resistance measurement (>1MW), it isno rmal taking severals econds to obtain a stablereading.

[f Wreading with shorted test leads isnot <0.5W, check for loose test leads, incorrect function selection, or enabled
Data Hold function.

The LCD displays OL indicating open-circuit for the tested resistor or the resistor value is higher than the
maximumrange o fthe Meter.

When resistance measurement has been completed, disconnect the connection between the testing leads and the
circuitunder test.



C.Capacitance Meas urement

Red Black

discharge all high-voltage capacitors before measuring capacitance Use the DC Voltage function to

2 Warning — To avoid damage to the Meter or to the equipment under test, disco nnect circuit po wer and

confirm that the capacitoris discharged. Never attempt to inputover 60 Vin DC or 30V in AC to avoid

personal dang ero us.

The Meter's capacitance ranges are: 4000nF, 400.0nF, 4.000MF, 40.00MF and 100.0MF. To measure capacitance,
connect the Meter as follows:

o

Note

Insert the red test lead into the HZVWtermin al and the black testleadintothe C OM terminal.
Set the rotary switch to 4t

Connect the test leads across withtheobject being measured.
The measured valueshows on the display.

For testing the cap acitor with polarity, conn ectth e red test lead to anode & the black test lead to cathod e instead .
To increase the accuracy o fcap acitance measurement especially when measuring under 400nF, use REL mode to
autommtically subtract the Meter built-in equalized capacitance and residual capacitance of test leads from the
result.

Ittakes a longer tine when testing a high cap acitor value, the testingtimeis around 15seconds in 100MF range.
When capacitance measurement has been completed, disconnect the connection between the testing leads and the
circuitunder test.
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D. Frequency & Duty Cycle Measurement

Red IBlack

Frequency Measurement

The measurement ranges are froml 0Hz to 40 MH z. To measure frequency, conn ect the Meter as follows:

Insert the red test lead into the HzZVWterminal and the black testleadintothe COMterminal.

Set the rotary switch to Hz% ; frequency measurement (Hz) is default or press Hz% button to select Hz
measurement mode.

Connect the test leads across withtheobject being measured.

The measured valueshows on the display.

Note

To obtain astable reading when measuring

Input scope >30V rms & < 1kH z frequ ency signal:
Set the mtary switch to HzZ=—ZV , mA=_ Hz, mA=_Hz or=_ Hz A.
Thenpress HZ% toselect Hz measure ment mod e to obtain frequen cy v alue.

Input scope <30V rms frequen cy signal:

Follow the above step 2 carrying out the measure ment.

When making frequency measurement at voltage or current range, please mind the following signal requirement
table:

Range Signal R equir ement FrequencyRange

Vi >200mV
mA el >200MA

o ~OmA 10Hz ~1 kHz

A il >2A
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When Hz measurementh as been completed, disconn ect th e connection between the testing leads and the circuit
undertest.




Duty Cy cle M easurement

The duty cycle measurement range is 0.1 %~ 99.9 %.
To measureduty cycle:
7. Set up the Meter to measure frequency.

8. To select duty cycle, press Hz again (or until the % sy nbol is shown on the display).
9. Connect the test leads across withtheobject being measured.

The measured valueshows on the display.

Note
I The LCD displays 000.0% indicatingthe inputsignal ishighorlow level.
I To obtain astable reading when measuring:
Input scope >30V rms & < 1kHz frequency signal:
Set the rotary switch to == Hz =V, mMA=" Hz, mA=C HzorHz A.
Then press Hz% tosel ect Hz measurement mod e to obtain frequen cy v alue.
Input scope <30V rms frequency signal:
Follow the above step 2 carryingout the measurement.

I When duty cycde measurement has been completed, disconnect the connection between the testing leads and the
circuitunder test.
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E. DC or AC Current Measureme nt

e -

Black ‘| | Red

Warning — Never attempt an in-circuit current measurement where the open-circuit voltage between

A the circuit and grounds is greater than 250 V. If the fuse burns out during meas urement, the Meter may
be damaged or the operator himsdf may be hurt. Use proper terminals, function, and range for the
measurement. When the testing leads are connected to the current terminals, do not parallel them across
any circuit.

The current measurement has 3 measurement positions on the rotary switch: mA == Hz, mA == Hz and Hz == A .

The MA== Hz has a 400.0nA and 4000MA mange, with auto ranging; the mMA== Hz has a 40.00mA and 400.0 mA
range,with auto ranging; Hz== A position has a 4000A and 10.00A range, with auto ranging.

To measure current, do the following:

13. Turn off pow er to the circuit. Discharge all high-voltage capacitors .

14. Insertthe red test lead into the MAmA or 10A terminal and the blacktest lead intothe COMterminal.

15. Settherotary switchtomA ==, mA ==z or Hz ==A.Usethe 10A terminal and Hz==A measure ment
position ifthe current value to betested is an unknown.

16. The Meter defaults to DC current measurement mode. To toggle between DC and AC current measurement
fun ction, press B LUE button.
AC currentis displayed as a meanv alue (calibrated against sine wave e ffective value).

17. Break the current path to betested. Connect the red test lead to the more positive side o fthe break and the black
test lead tothe more negative side o fth e break.

18. Turn on power to the circuit.
The measured valueshows on the display.

Note

I For safety sake the measuring time for high current should be <10 seconds bHr each measurement and the interval
time between 2 measurements shouldb e greater than 15 minutes.

I  When current measurement has been completed, disconnect the connection between the testing leads and the
circuitunder test.
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The PO WER button

This is asel flock switchuseto turn on or o ffthe power o f the Meter.

The BLUE button

It uses for selecting the required measurement function when there is nore than one function at one position of the
rotary switch.

The Use of Relative Value Mode

The REL mode applies to all measurement functions except in fequency/duty cy cle measurement, it subtracts a stored
value fromthe present value and displays the relative value (D) as the result.

The definition is as follows:

I  Relative value (D) =present value — stored value.
For instance, i fthe stored valueis ¢20.0V and the present value is 22.0V, the reading would be 20V. [f anew
measurement value is equal to thestored valuethendisplay 0.0 V.

To enter or exit REL mod e:
I Use rotary switch to select the measurement finction before selecting REL D . If measurement functions change
manually after REL D is selected, the Meter exits the REL mode.

I Press REL D to enter REL mode, autoranging turns off except under capacitance testing mode, and the present
measurement range is locked ad display the last measurement value as “0” as the stored value.
I PressREL D againor turn the rotary switch toreset the stored value and exit REL mode.

Pressing HOLD@in REL mode makes the Meter stop updating. Pressing HOLD@ again to resume upd ating.

Operation of Hold Mode

Warning — To avoid possibility of electric shock, do not use Hold mode to determine if circuits are
without power. The Hold mo de will no tca pture uns table or nois y readings.

The Hold nodeis applicableto all measurement function.
I PressHOLD [Hjto enter Hold mode; the Meter beeps.
I PressHOLD [H|again or tum therotary switchto exit Hold mode; the Meter beeps.

I InHold mode,[§isdisplayed.
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General Specifications

76

Maximum Voltageb etween any Terminals and Grounding: 1000V rms.
}i\"‘ ~ed Protection for MAmA Input Terminal: 0.5A,250V fast type Glass fuse, @ 5 x20 mm.
ed Protection for 10A Input Terminal: 10 A, 250V fast typ e Glass fuse, @ 5 x20 mm.
MaximumDisplay: Display: 3999.
Measurement Sp eed: Updates 3 times/second.
Temperature: Operating: 0°C ~+40°C (32°F ~ 104°F).
Storage: —10°C ~ +50°C (14°F ~ 122°F).
Relative Humidity: <75%@ 0°C-30°C; <50 %@ 31°C - 40°C.
Altitude:  Operating: 2000 m.
Storage: 10000 m.
Battery Type: one pieceof9V NED A1604 or 6 F22 or 006P.
Battery Deficiency: Display.
Data Holding: Display
Negative reading: Display
Overloading: Display
Equipped with fullicons display.
Auto and manual rangesel ectable.
Dimensions (Hx W xL): 177 x85 x40 mm.
Weight: approximate 300g (battery included).
Safety/Compliances: IEC61010 CA T.II1 1000V, CAT.IV 600V overwvoltage and double insulation stand ard .
Certif cation: CE, UL % CUL.



Accuracy Specifications

Accuracy: + (a% reading + bdigits), guarantee for 1 year.
Operating temperature: 23°C + 5°C.

Relative Humidity: <75 %.

Temp erature coefficient: 0.1 x (specified accuracy)/1°C

A.AC Voltage

Range Resolution Accura cy Overload Protection
4V 1 mV
40V 10mV (1% +5) 1000V DC
400V 100 mV 750V AC rms continuous
750V 1V +(1.2%+5)

Remarks:

1 Inputimpedance >10 MW

I Displays effective valueo f'sine wave(mean value response).
1 Frquency response 40Hz~400Hz.

B. DC Voltage

Range Resolutio n Accura cy Overload Protection
400 mV 0.1 mV +(0.8% +3)
4V ImV
1000V DC
0,

A0V 10 mV =0 8%+1) 750V AC rms continuous
400V 100 mV

1000V v +(1% +3)

Remark: Inputimpedance >10 MW.

C.Continuity, Diodes & Resistance

Range Resolution Accuracy Overload Protection
Continuity Test (400.0W) 0.1W Appro xi mate <100W

Diode 1 mV N/A

400W 0.1W +(12%+2)

4k W 1W

40kW 10w +(1% +2) 600vp

400kW 100 W

AMW 1kW £(12%+2)

40MW 10k W +(15%+2)

Remarks:
I  Continuity Test (400.0\\) Ra nge:
Buzzer beeps continuously.
Open circuit voltag e appro ximate 0.45V.
1 DiodeRange:
Open circuit voltag e appro ximate 1.48V.
Displays approxi mate forward voltagedrop reading0.5V~08 V.
1 400W~40MWRange:
Open circuit voltag e appro ximate 0.45V.
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D. Capacitance

Range Resolution Accuracy Overload Protection
40nF 10pF
400nF 100pF £(3%+5)
4mF 1nF 600Vp
40nF 10nF
100nF 100nF +(4%+5)
E. Frequency & DutyCycle
Range Resolutio n Accura cy Overload Protection
10Hz~10MHz N/A +(0.1% +3)
0.1%~99 .9 % 0.01% N/A 600Vp
(Duty cycle)

Remarks:
1 10Hz~10 MHz Range:
Input sensitivity as follows:
<I MHz: 300mV rms;
>] MHz: <600mV rms.
1 01%~99.9% Range:
Reading is only for referencepurpose.

F. DC Current

Range Resolution Accuracy Ovedoad Protection
s w1
0.5A, 250V, fast type Glass fuse, @ 5 x20 mm
40 mA 001 mA +(12%+3)
400mA 0.1 mA
aA 0.001A +(15%+5) 10A, 250V, fast type Glass fuse, @5 x20 mm
10A 0.01A
Remark:

I 4A &10ARange:
For continuous measurement <10 seconds and interval timeb etween 2 measurements greater than 15 minutes.

G.AC Current
Range Resolution Accuracy Overdoad Protection
400mA 0.ImA £(15%+5)
4000mA 1mA 0.5A, 250V, fast type Glass fuse, @ 5 x20 mm
40 mA 001 mA £ (2% +5)
400mA 0.1 mA ’
4A 0.001A +(25%+5) 10A, 250V, fast typ e Gl ass fuse, @5 x20 mm
10A 0.01A
Remarks:

1  Frequency response40Hz~400H z
I Displays effective valueo f'sine wave(mean value response).
I 4A &10ARange:

For continuous measurement <10 seconds and interv al timeb etween 2 measurements greater than 15 minutes.
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Maintenance

This s ection provid es basi c mainten ance info rmation including battery and fuse replacementinstruction.

Warning — Do not attempt to repair or service your Meter unless you are qualified to do so and have the
& relevant calibration, performance test, and service informa tion. To avoid electrical shock or damage to
the Meter, do not get water inside the case.

A.General Service

I  Periodically wipe the case with adamp cloth and mild detergent. Do not use abrasives or solvents.
I To clean the terminals with cottonb ar with detergent, asdirtor moisture in the terminals can affect readings.

I Press the POWER to turn off the Meter when it is not in use and take out the battery when not using for along
time.
1 Do not store the Meter in a place o f humidity, hightemperature and strong magnetic field.

B. Testing the Fuses

before replacing the battery or fuse. To prevent da mage or injury, install ONLY replacement fuses with

f Warning — To avoid dectrical shock or personal injury, removw the test leads and any input signals
identical am perage, voltag e, and speed ra tings.

To testthe fuse:

5. Set the rotary switch to - ))) Vand select - ))) by pressing BLUE button.

6. Plugatestleadintothe terminal HzZVW and touch the probetip to the 10A or MA mA terminal.
I Ifthe Meter beeps, the fuse is good.
1
1

Ifthe display shows OL,replace the fuse and test again.
Ifthe display shows any other value, have the Meter sewviced and contactyour dealer i mmediately.

Ifthe Meter does not work whilethe fiseis allright, send itto your deal er for rep air.
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C.Replacing the Battery

Warning — To awid false readings, which could lead to possible electric shock or personal injury,
repla ce the batteryas soonas the batteryindicator appears.

To repl ace the battery:

11. Press the POWER to tum the Meter off and remove all connections fro mthe terminals.

12. Remove the screw fiomthe battery comp art ment, and sep arate the battery conp artment fromth e case bottom.
13. Remove the battery from thebattery co mpart ment.

14. Replace thebattery witha new 9 V battery (NEDA 1604 ,6 F22 or006P).
15. Rejointhe case bottom and battery compart ment, and reinstall the screw .
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D.Replacing the Fuses

Warning
To awid electrical shock or arc blast, or personal injury or damage to the Meter, use specified fuses
ONLYin accordance with the followi ng procedure.

To repl ace the Meter’s fuse:
15. Press the POWER to turn the Meter off and remove all connections fromthe terminals.
16. Remove the screw fromthe battery comp art ment, and sep arate the battery co np artment from the case botto m.
17. Remove the 2 mbber feet and2 screws from the case bottom and separatethe case top fromthe cas ebottom.
18. Remove the fuse by gently pryingone endloose, and then tak e out the fuse from its brack et.
19. Install ONLY replacement fuses with the identical type and specification as follows and mak e sure the fuse is fi xed
firmlyin the b acket.
Fuse 1: 0.5A,250V, fast typeGlass fuse, @5 x20 mm.
Fuse 2: 10A, 250V, fasttype Glass fuse, @ 5 x20 mm.
20. Rejointhe battery co mpartment and the case top, and reinstall the screw .
21. Rejointhe case bottom and case top, and reinstall the 2 screws and 2 rubber feet.

Replacement o fthe fusesis seldom required. Burning o fa fuse always results fromimprop er op eration..
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RS232C Serial Port

A.RS232C Port Cable

The Meter Computer
D-sub 9 Pin Male D-sub9-pin Female D-sub 25-pin Female Pin Name Remark
2 - 2 3 RX Receiving Data
3 - 3 2 TD Trans mitting D ata
4 - 4 20 DTR Data Terminal
Ready

5 - 5 7 GND Grounding

6 - 6 6 DSR Data Set Ready
7 -—-- 7 4 RTS Request To Send
8 - 8 5 CTS Clear To Send

B. Setting of RS232C Serial Po rts

Default o f RS232C serial port for communication is set as:

Baud Rate 2400

Start bit 1 (allways 0)
Stop bit 1 (dways 1)
Data bits 8

Parity 1 (Odd)

C. System R equirements for Installing the DM60A I nterface Program

To use DM60A Interface Program, you needthe Hllowingh ardw are and so fw are:
An IBM PC or equival ent computer with 80486 or higher pro cessor and 640 x480pixel orbetter monitor.

Microso ft Windows 95 or above.
At least 8 MB of RAM.

At least § MB fiee spacein hard drive.
Can access to alocal or a network CD-ROM.

A free serial port.

A mouse or other pointing device supported by W indows.

Please refer to the included “Imstallation Guide & Computer Interface Software” for installing and operating
instructions of the DM60A Interface Program.
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